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19 Eyliil 1995 tarihinde, Destek Reastrans T.A.$. Konferans Salonun‘da
yapilan “10. Cam Problemleri Sempozyumunda” sunulan bildirileri
daha 6ncekiler gibi kitap kapsaminda derleyerek, degerli bir belge olarak ,
Toplulugumuzun hizmetine sunmaktan mutluluk duymaktay:z.
Uretim Sirketlerimizin ve Teknik Grubun katilim ve katkilari ile gerceklestirilen
Sempozyum';a destek veren basta Genel MidUrimuz Sn. Adnan Caglayan
olmak tizere, tim ilgililere ve emegi gegenlere siikranlarimizi sunuyoruz.

11. Cam Problemleri Sempozyumu uluslararasi bir nitelik kazanarak
Uluslararasi Cam Komisyonu (ICG) ile birlikte Istanbul’da diizenlenecektir.
Dinyanin dért bir yanindan katihmin olacagi bu faaliyet
Uluslararasi Cam Problemleri Sempozyumu adi altinda
5-6 Eylil 1996 tarihinde Swiss Otel’de yapilacaktir.

Bu iddiali faaliyetin dizenleme ve organizasyonu yine
Teknik Grup tarafindan gergeklestirilecektir.

Arastirma Merkezi
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ACILIS KONUSMASI

Adnan Caglayan
Genel Maddr
Tirkiye Sise ve Cam Fabrikalari A.$.

Cok degerli arkadaslarim, sevgili Sisecamlilar,

Sirketimizce dizenlenmekte olan Cam Problemleri Sempozyumlarindan 10.'sunu ag!-
yorum. Hepinize hoggeldiniz diyor, sevgi ve saygilarimi sunuyorum. Esasinda benim
diyeceklerimin 6nemli bir kismini Sn. Kut (Ates) benden énce séyledi. Ben de daha de-
gisik konulara deginmek istiyorum.

Ozellikle su anda duydugum heyecani ve mutlulugu sizlerle birlikte paylasmak istiyo-
rum. Gercektende bir miessesede 10 yil stireyle bu kadar teknik ve icerigi glicli olan
bir olay tekrarlaniyorsa, artik bir gelenek yerlesmistir. O muessesede artik bir kék var-
dir, esas vardir. Iste bizde bunu burada yerlestirmenin mutlulugunu yasiyoruz.

Bu tiir toplantilarda ilk konusmayi yapan kisiler konusmanin son paragrafinda toplan-
tiyr diizenleyenlere tesekkir ederler. Ama ben, heyecanimdan ve mutlulugumdan, bu
tesekkuirt pesinen yapmak istiyorum. Basarisindan kesinlikle emin oldugum, bu top-
lantiy dizenleyen, teblig sunacak olan ve de dinleyerek katkida bulunacak olan tim
arkadagslarima pesinen tesekkur ediyor, sikranlarimi sunuyorum.

Simdiye kadar kalite ve kapsamindan emin oldugumuz Cam Problemleri Sempozyu-
mu, demin de séyledigim gibi her gecen yil daha kaliteli ve titizlikle segilen icerigiyle
gelismelerini stirdirmektedir.

Cok degerli arkadaslarim; . -
Hepimize gliven veren, inancimizi pekistiren bu ginkd sunuglara gegmeden énce bu
vesile ile sizlerle de paylasmak istiyorum: Bildiginiz gibi, ekonomi ve teknolojideki te-
mel edilimleri ¢ok yakindan izleyerek rekabet glicimizu ve uzun vadeli ¢ikarlarimizi
korumaya yénelik planl yénetim anlayisi, toplulugumuzu hepimize kivang veren say-
gin bir konuma getirmis bulunmaktadir. Hedeflerimizi strekli olarak buyitmemize de
imkan vermistir. Yeni ufuklar projesi kapsaminda ortaya koydugumuz ve 1998'e ka-
dar karlilik ve biytimede dinyada 2. olan global, entegre bir cam sirketi olma seklin-
de ortaya koymus oldugumuz iddiali hedefin bdydk bir kismini, iftiharla ve gururla
séyliyorum ki, cogdu kurulusa nasip olmayan yatirimlarimizia gerceklestirme agamasi-
na gelmis bulunmaktayiz. Ancak, her zaman oldugu gibi, énUmizde agmamiz gere-
ken cok 6nemli mesafeler, merhaleler var ve bunlar hi¢ bir zaman bitmeyecektir. Her
zaman 6nlmuzde bir ¢ita olacak, her zaman, bu ¢ita daha da ylkselecektir. Tim te-
sislerimizde verimlilikleri stirekli yikseltmek, &zellikle yeni devreye alinan tesislerde
hizla ytiksek verimliliklere ulasmak, daha ilerilere gétirmek, her alanda yaratici ol-
mak zorundayiz. Sirekli yenilik arayisi icinde olmamiz, fikir iretmemiz ve kendi tek-
nolojilerimizi yaratmamiz sarttir. Artik Gyle bir noktaya gelinmistir ki, siz teknoloji ya-
ratmazsaniz teknoloji almak bir rekabet isi olmustur, blytk bir micadele isi haline
gelmistir.
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Bunlar kicuk teknolojiler, kiguk yenilikler olabilir. Bunlar ne kadar kiictik olursa ol-
sun, hepsi bizim kendi ddgtince Grinimuzdir. Mihendisligimizin birer Griinddur ve
yine bunlarin hepsi daha bdyik teknolojilerin ilk mujdecisidir; gelecek daha blytk
teknolojilerin ilk adimlaridir.

Dinyadaki yeni gelisen teknolojileri iyi izlememiz ve yakalamaya calismamiz gerek-
mektedir. Bu teknolojileri yaratacak gi¢ Sisecamda bulunmaktadir. Bu g inanin siz-
lersiniz, bu glig sizlerle birlikte ¢alisan, sizlerin arkasinda olan, bugiin yanimizda bu-
lunamayan 15 bin tane Sisecam'lidir. Ozetle, toplulugumuzun yetismis insan gtctdiir.
60 yihn birikimleriyle bu gline gelmis olan insan gicimuzdir. Sisecam't emanet ede-
cegimiz geng arkadaglar yetistirmek ve onlara bilgilerimizi aktarmak zorundayiz ve
bunlar bizim bugin icin en 6nemli gérevimiz olmalidir. Ge¢miste oldugu gibi bugtin
de gelecegimizin teminati olan egitime gittikge daha fazla bir 56nem verecek, egitime
daha buytik kaynak ayiracagiz.

Bugiin 10. Cam Problemleri Sempozyumu'nda rekabetin temel unsurlarindan olan
teknolojiyi yakalamak (zere stirdirmekte oldugumuz gelistirme faaliyetlerimizin so-
nuglarini gérecegiz. Onlan birlikte dinleyip degerlendirecediz. Bu yilin hepimizin bil-
digi gibi yapisal bir 6zelligi de arastirma gelistirme unsurunu tim gruplarimiza yeni
organizasyon yapimiz icerisinde kurumlagstirarak yaymis olmamizdan da kaynaklan-
maktadir. Bu gline dek saglanan bilgi ve tecriibe birikimine dayanarak Arastirma
Merkezimiz ve olusturulmakta olan gelistirme ekipleri arasinda gerekli uyum ve koor-
dinasyon saglanmis bulunmaktadir. Bu husus, arastirma gelistirme uzmanlarimizin
omuz omuza gruplardaki proje ekipleriyle birlikte bliyik bir armoni icerisinde calis-
masini gerektirmektedir. Bu cercevede teknoloji gelistirmelerinde dinyanin en basa-
rih kuruluslarinda olmazsa olmaz diye ifade edilen proje yaklagimlarinin gereklerini
elbirligi ile disipline edecegiz.

Degerli arkadaglar,

Ulkeler ve nihayetinde kuruluglar, bilim ve teknolojiye verdikleri Gnem élcistinde ge-
lismelerini yénlendirebilmektedirler. Hiikimetimiz son zamanlarda bir takim seri ka-
rarlar almis ve genelde tegvikleri ortadan kaldirmistir. Ama burada bir istisna yapmis-
tir: Arastirma ve gelistirmeye saglanan tegvikde bir yenilik getirmistir. AR-GE kapsa-
mindaki projelerde projelerin izlenip dederlendirilebilen giderlerinin % 50'sini deviet
eger bu projeler uygulamaya sokulursa karsilama kararini vermis bulunmaktadir. Bu
bizim gibi yenilik pesinde olan, AR-GE’ye bliy(ik 6nem veren kuruluslar icin cok &nem-
li bir kaynak ve gug niteligindedir. Tegvik unsuru niteligindedir. Belki de bize diger
kollarda ihracatta veya diger kollarda saglanan tegviklerden de gelecedi acisindan or-
taya koyacagi eser agisindan belki de daha énemlidir diye distindyorum. Bu kanun bi-
zim igin “hodri meydan” niteligindedir. Proje yaklasimi cercevesinde disipline etmeye
calistigimiz proje olusturma sistematiginde projelerimizi olusturup Aralik 1995 sonu-
na kadar AR-GE tegviki almak Uzere yetkili mercilere ulagtirmak zorundayiz. Bu ne-
denle hazirliklarinizi yapmanizi ve projelerinizi arastirma grubumuza, stiratle teslim
etmenizi istiyorum. Diger bir énemli konu da hikimetimizin hazirlamis oldugu pa-
tent kanunudur.

Degerli arkadaglar, simdiye dek urin ve proses gelistirmeye y6nelik olarak gercekles-
tirdigimiz faaliyetlerimizi patent almak (izere tekrar g6zden gegirmek zorundayiz.
Aksi takdirde bunun bizim patentimiz altinda kalmasi bizim inhisarimiz altinda kal-




masi mimkun olmayacaktir. Bunun icin patent alabilecek ¢alismalarimizi stratle g6z-
den gecirmemiz ve gerekli miracaatlari yapmamiz gerekmektedir. Bundan béyle de
gelistirme faaliyetlerimizin sonuglarini patent alma noktasina odaklamamiz gerekli-
dir. Yapmis oldugumuz her gelistirmenin sonucunda biz patent alabilir miyiz? Bu so-
ruyu sormali ve gerekli miracaatlari yapmaliyiz.

Degerli arkadaglarim, gegen yil da mujdesini verdigim gibi, Avrupa Cam Ev Esyasi bir-
ligi (CPIV)nin (yesi olan European Domestic Glass Committee 1995 yili genel kurulu-
nu Ekim basinda Antalya'da gerceklegtirecektir. Bu genel kurulun gerek dizenlenme-
sini, gerekse de baskanligini ve ev sahipligini biz yapiyoruz. Biraz evvel Ateg Bey'in de
bahsettigi gibi, benim de gecen yil sizlere yapmayi planladigimizi ifade ettigim 1996
yili Uluslararasi Cam Komisyonu Konferans: da énamuzdeki yil 11. Cam Problemleri
Sempozyumu biinyesi icerisinde Tirkiye'de dizenlenecektir. Bu blyik organizasyo-
nun ev sahipligini de biz yapacagiz ve bunun hazirliklarina simdiden baglamis bulu-
nuyoruz.

Sisecam bu ve benzeri uluslararasi platformlarda bilimsel ¢alismalar ile de iddiali bir
sekilde temsil edilmektedir. Ekim ayi icersinde 3 yilda bir toplanan Uluslararasi Cam
Kongresi Cin'de yapilacak ve biz Sisecam olarak burada asgari 3 makale ile yer alaca-
§iz. Bu, Sisecam teknik insanlarinin ulasmis oldugu didzeyi géstermesi agisindan ger-
cekten cok énemlidir. Béylece bu konferansta yer alan, teblig sunacak olan arkadas-
larimi simdiden kutlamak istiyorum. Bunlar bizim iftihar kaynaklarimizdir.

Degerli arkadaglarim,

Kiymetli calismalarimizin bir kisminin sonuglarini dinleyecegimiz buginki sempoz-
yumda gelistirme faaliyetlerinin sonuglarini bir gtn gibi kisa bir stre igerisinde deger-
lendirmemizin artik yeterli olmadigi kanaatine variyorum. Bir gtinden fazla sirecek
sempozyumlarin dizenlenecegi kanaatine variyorum. Clnkd arkadaglarimin eline o
kadar cok, o kadar giizel tebligler geliyor ki; bunlar arasinda segim yaparken zorlani-
yoruz. Acaba haksizlik mi yapiyoruz? Ama inanin bunlarin hepsini de teker teker de-
Jerlendiriyoruz, bunlarinda bilinci icersindeyiz. Bugin burada bize takdim edilmis
olan bazi tebligler sunulamiyorsa hi¢ kimse Gzilmesin bunlar ayri ayri baska merciler-
de dederlendirilecektir.

Degerli arkadaglar, bir kez daha sizlere olan sonsuz givenimi burada belirtmek istiyo-
rum. Bu glivenimin tam oldugunu ve de bu gtiven sayesinde, beni bu guvene ulagti-
ran calismalariniz sayesinde Sisecam'in bugln Tirkiye'nin ve Dinya'nin en saygin ve
itibarli, k6kld muesseseleri haline geldigini bir kere daha iftiharla belirtmek istiyo-
rum. Sadace bu sempozyumu yaratan, bugtinki diizeye getiren, bugtine kadar teblig
sunan arkadaslarima dedil, ayni zamanda Sisecam' bugtnlere getirmis olan her ka-
demedeki arkadaslarima, burada olup olmayan her insanimiza sikranlarimi iletmek
istiyorum. Bu vesileyle de hepinize tesekkir ediyor, sevgilerimi sunuyorum.

Tesekkdir ederim.







MODERN ANALITIK TEKNIKLERIN

CAM URETIMINE ENTEGRASYONU

Giilgin ALBAYRAK

Aragtirma Merkezi

OZET

Bugdn Toplulugumuz, Aragtirma Merkezi ve bagh laboratuvarlar ile diger kuruluglarinda yer alan, pekgok
modern analiz ve élgim imkanlari ile donatilmigtir. Son 15 yil iginde, Arastirma - Gelistirme ¢alismalani bir
tarafa birakilacak olursa, bu imkanlar kullamilarak saglanan belli bagh avantajlar asagidaki sekilde siralana-
bilir:.

o Fabrikalarda sertifikali hammadde kullanimina gegilmistir.

» Komple cam ve hammadde analizleri ile camda yapilan yogunluk digindaki diger fiziksel élgimler fabri-
ka laboratuvarlarindan kaldiriimigtir.

« Pek ok dretim hattimizin “normal dretim kogullari™ndaki cam hatasi miktar ve nitelikleri belirlenmigtir.

« Renkli ve renksiz camlarimizda renk kalitesi ile diger optik ézellikler belirlenmis ve surekliligi saglanmis-
tir.

e Cam firinlari, refrakter asinmast bakimindan tim kampanyalar boyunca izlenebilir hale gelmistir.

o Bacalarimizdan atilan toz ve gazlann analizleri yapilabilmektedir.

Elimizdeki bu imkanlardan daha genis sekilde yararlanabilmek igin agagidaki hususlar dzerindeki ¢alisma-
larimizi sardarmeliyiz.

o “Normal dretim kosullari"ndaki cam hatalarini belirlenmesi tdm dretim hatlarimiz igin tamamlanmalidir.

e Analitik bulgularin dretim parametreleri ile birlikte yorumlanmasi ayri bir is kalemi olarak benimsenme-
lidir.

» "Bélge Laboratuvar “nin kurulmasi saglanmali ve dogrudan dretimin kontroline yénelik spesifik hizmet-
lerin disindaki analitik hizmetler ile problem belirleme-¢6zme faaliyetleri bu laboratuvarlar cergevesinde
gerceklegtirilmelidir.

« Deneyimler belgelendirilmeli ve bir "enformasyon havuzu®nda biriktirilmelidir.

1. GIRiS

Gintmuzde hemen her sanayi kolu, kalite ve verimliligi artirmak igin kullandiklari
teknolojiyi gelistirme ¢abasindadir. Gelisen teknolojinin gereksinimi olan dogru bilgi
ve veriye zamaninda ulagabilmek icin, bu bilgi ve verilerin aretildigi teknikler de ayni
paralelde gelismektedir. Tabii ki cam sanayiinde de durum aynidir.

Cam tretiminde temel bilgi ve veri kaynaklarindan biri laboratuvarlardir. Bir cam la-
boratuvari;

(1) Gretim ve prosesin kontrolu,

(2) gelistirme ve irdeleme,

(3) problem belirleme-¢bzme,

olarak gruplandirlabilecek G¢ temel alanda faaliyetlerini sarddrar. Bu alanlarin her
birinde kullanilan deney teknikleri;

- maliyet,

- hiz,

- dogruluk ve hassasiyet,

acisindan birbirlerinden farkli nitelikler gerektirir. Ornegdin, Gretim ve prosesin kont-
rolunda kullanilan tekniklerin, genelde ucuz, sik ve hizh yapilabilir tarzda olmasi ge-
rekirken, gelistirme ve irdelemede kullanilan teknikler, daha kompleks (dolayisi ile
uzmanlik gerektiren) zaman alici ve daha dogru ve kesin sonuglar Greten nitelikte
olur.
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Yukarida anilan Gg temel faaliyet alaninda yer alan analiz, tayin ve kontrollar sOyle
gruplandinlabilir.

- Uriin ve prosesin kontrolu
Harmanin ve camin takibi, trande sirdiralen kalite kontrol faaliyetleri bu alana gi-
rer. Bu kapsamda yapilan belli bagli analiz ve tayinler arasinda;

- Hammadde ve harmanda;

® kimyasal analiz,

¢ tane boyu dagilimi,
 harman analizi, -

e gayrisafiyet (iri tane) tespiti,

- Camda;

¢ kimyasal analiz,

e yogunluk,

* yumusama noktasi,

* tavlama ve gerilme noktasi,
¢ 151l genlesme katsayisi,

e 151k gecirgenligi,

e redoks,

® renk,

- Uriinde;
* cesitli kalite kontrol deneyleri,
* habbe ve diger hatalann (tas-damar v.b.) istatistiki degerlendirilmesi,

- Kampanya boyunca firinlardaki yaglanmadan kaynaklanan hasarin tespiti amacyla,
cam firinlarinda;

® termografik inceleme,

e endoskopik gérintileme,

- Cevre mevzuat! kapsaminda;

* baca gazinda SO,, CO, NO, NO,, O analizleri,
* baca gazinda toz emisyon &l¢imleri

yer alir,

Gelistirme ve irdeleme ana baghgi altinda; triin gelistirme, verimliligi artirma konula-
rindaki ¢alismalar ve AR-GE projeleri yer alir. Bu alanda kullanilan analiz ve test me-
todlar arasinda, yukarida anilan hammaddeler ve camda yapilan analizlere ilaveten,
deneysel laboratuvar eritisleri, agir mineral separasyonu, eser gayrisafiyet analizleri,
harman redoksu, yiksek sicakhk viskositesi tayini, refraktif indeks, likidus sicakhg ta-
yinleri, kimyasal dayaniklilik, elektriksel ve mekanik ozellikler, refrakter testleri, fizik-
sel firn modelleri ve gesitli similasyon calismalari sayilabilir.

Problem belirleme-¢6zme sahasinda ise ¢ok cesitli ydntemler kullaniimakla birlikte,
genel bir tanimlama ve karakter belirleme islemi mutlaka vardir.
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Yukarida sayilan ve Ug temel faaliyet alanina giren batin bu analiz ve deneyler han-
gi tekniklerle yapilmaktadir? Bunlarin Toplulugumuza getirileri ne olmustur? $imdi
biraz bu konularin tzerinde duralim.

2. MODERN ANALiZ TEKNiKLERI NELERDiR?

Maddelere uygulanan analitik ydntemler maddenin blnyesindeki elementlerin veya
“gruplarin fiziksel 6zelliklerindeki veya kimyasal davraniglarindaki farka dayanir. Bu
tanima gére analitik teknikleri;

- Konvansiyonel teknikler ve
- Enstrimantal analiz teknikleri

olarak iki grupta toplamak miamkdndar.

Enstriimantal analiz tekniklerini kullanarak analiz yapan cihazlar, son yillarda bag
doéndirach bir hizla gelismistir.

Dolayistyla modern analitik teknikler denince akla bu gelismis enstrimantal analiz
imkanlari gelmektedir.

Toplulugumuzda, modern analiz ve 6lgme tekniklerinin kullanimina Arastirma Mer-
kezimizin kurulmasiyla baglanmistir. Bugiin Merkezimiz'de ve bagh laboratuvarlar ile
Toplulugumuzun diger kuruluglarinda kullanilan modern analiz ve 6lgme imkanlan,
islevlerine gore;

- Kimyasal Kompozisyon Analizi

e X-lsini Fluoresans Spektrometresi - Arastirma Merkezi
(XRF) (Topkap1)
- Arastirma Merkezi
(ince gutme lab.)
- Arastirma Merkezi
(Trakya Boélge.Lab.)
- Camis Madencilik A.$ :
Yalhkdy Kum Tesisi
- Soda Sanayii A.S.
Kromsan Fabrikasi

e Atomik Absorpsiyon Spektrometresi - Arastirma Merkezi
(AAS) - Kirklareli Cam San. A.S.
; Teknik Cam Fabrikasi
¢ Indiktif Kuplajli Plazma Spektro - Arastirma Merkezi
metresi (ICP)
o Kiitle Spaktrometresi (MS) - Arastirma Merkezi
e Optik Emisyon Spektrometresi - Arastirma Merkezi
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e Fourier Transform Infrared Spek-
trometresi (FT-IR)

Cam Elyaf Sanayii A.S.

¢ Infrared spektrometresi (IR) - Arastirma Merkezi
e Karbon - Kukurt Cihazi - Arastirma Merkezi
Yapi Analizleri

e X -lIsini Difraktometrési (XRD) - Arastirma Merkezi

® Termogravimetrik ve Diferansi- - Arastirma Merkezi
yel Termal Analiz Cihaz

* Cesitli petrografik mikroskoplar - Arasgtirma Merkezi
- Uretim Sirketleri

Yapi-Kimyasal Kompozisyon Analizleri
¢ Elektron mikroprob (EMP) - Arastirma Merkezi

Fiziksel Ozellik Tayinleri

® UV-VIS-NIR Spektrofotometreler - Arastirma Merkezi

e UV-VIS Spektrofotometreler - Uretim Sirketleri

e Yuksek sicaklik viskositesi - Arastirma Merkezi
Tayin Cihazi

e Dilatometre - Arastirma Merkezi

¢ Universal Mekanik Test Cihaz - Arastirma Merkezi

Finn Goézlemleri
® Termovizyon (Termografik analiz) - Arastirma Merkezi
¢ Endeskop (Endeskopik gérantiileme) - Arastirma Merkezi
Cevre Ol¢iimleri
e Portatif UV-VIS spektrofotometreler

(Baca gazi emisyonlarinin élgiimd,

$0O,, €O, NO,, NO, O)

¢ |sokinetik numuneleme aparati
(Toz emisyonu &l¢timleri)
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gibi cihaz ve duizeneklerdir. (Bu listeye fabrikalarda Grtin &zelliklerinin tesbiti ve bazi
dzel analizlerin yapilmasi igin spesifik olarak gelistirilmis cihaz ve duzenekler dahil
edilmemistir).

Toplulugumuzda bu imkanlarin olugturulmasi, ciddi boyutta yatirimlan gerektirmis-
tir. Ayrica bu cihazlarin bakim-tutumu, yenilenmesi, modernizasyonu (&ézellikle
elektronik alanindaki hizl gelisme bunu zorunlu kilmaktadir) ve kullanici kalifiye per-
sonelin istihdami gibi hususlar nedeniyle de 6nemli bir maliyet kalemi olusturmakta-
dir. Bu noktada, bu tekniklerin kullanilmasinin getirileri Gzerinde durulmasinda yarar
vardir.

3. MODERN ANALIiZ TEKNIKLERINiN UYGULAMASI NE YARARLAR GETiRMiSTiR?

Modern analiz tekniklerinin gerek Arastirma Merkezi gatisi altinda, gerekse bagh di-
ger Unitelerde ve Uretim sirketlerimizde devreye girmesinin dnemli sonuglar olmus-
tur. Bunlarin aralarinda en énemli olanlan asagida siralanmaya galisilmigtir.

1. Fabrikalarda sertifikall hammadde kullanimina gegilmistir.

Yalikéy Kum Tesisi, Trakya bélgesi ve ince Ogitme Tesisindeki XRF laboratuvarlarinin
devreye girmesi ile hammaddelerin, hazirlanma asamasinda analizlenerek dnceden
belirlenmis olan spesifikasyonlara uygun olarak Gretilmesi saglanmistir. Artik cam
tretiminde kullanilan hammaddeler, Gretim sirketlerine, analiz sertifikalari ile birlik-
te iletilmekte, dolayisi ile kullanilan hammaddelerin bilesimi, bu malzemeler firina
girmeden evvel bilinmektedir.

Ayni zaman dilimi iginde, birgok Gretim birimimizde harman daireleri de modernize
edilmistir. Bu iki gelismenin biraraya geldigi Gretim hatlarinda, camin kimyasal anali-
zi cok dar sinirlar arasinda degismektedir. Dolayisi ile bazi arizi durumlar disinda, ca-
min kimyasal analizindeki degiskenlikten kaynaklanan problemler ortadan kalkmis-
tir.

Hammaddelerdeki sertifikasyonun iSO 9000 kalite guvence sistemine gegildigi bu
gunlerdeki 6nemi de ayrica hepimizin malumudur.

2. Uretim Sirketlerinin laboratuvarlarinda, cam ve hammaddelerde komple kimyasal
analizlerinin yapilmasina son verilmistir.

Bilindigi Gizere bugiin hammadde ve camda komple kimyasal analizler, yardimci ham-
maddeler disinda, XRF cihazlari ile yapiimaktadir. Yalikdy Kum Hazirlama Tesisi‘nde-
ki XRF cihazi bir tarafa birakilacak olursa, Arastirma Merkezi ve bagh laboratuvarin-
daki 3 XRF ile yilda ortalama 15000 adet, yani gtinde yaklasik 70 adet analiz yapiimak-
tadir. Bu suretle, Gretimde olan her firinin cami ve hafta bazinda toplanan hammad-
deler, en az, haftada bir kere analizlenebilme imkanina kavusmustur. Konvansiyonel
yontemlerle bir silikat analizinin 7-10 ginltk bir zaman dilimini aldigi gézéniine ali-
nirsa, XRF cihazlari ile saglanan olanagdin baytklugu daha net olarak anlagilir.

3. ICP ve AAS cihazlarinin kullanilmasi ile % mertebelerinden milyarda (ppb) merte-
belerine kadar ¢ok genis bir konsantrasyon araliginda, ¢ok farkli matrikslerdeki ele-
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mentleri, asal gazlar, halojenler ve H ve He harig, hizli bir sekilde analizleme imkani
dogmustur. Bu yil Arastirma Merkezi’'ne gelecek olan mikrodalga ¢éztnirlestirme sis-
temi ile bu cihazlarla yapilan analizlerin hizlan artacaktir.

4. FT-IR"In Cam Elyaf Sanayii A.3."de devreye girmesi ile hem yabanci kaynakli elyaf-
larda kullanilan baglayicilarin niteliklerinin belirlenmesi, hem de yeni baglayici tasa-
rimlarinin yapilmasi mtimktn olmugtur.

5. Katle spektrometresi, elektronmikroprob ve petrografik mikroskoplarin birlikte
kullaniimasiyla cam Uretiminde temel hata kaynagi olan habbe, tas ve damar hatala-
rinin kimyasal ve minerolojik yapilarini belirlemek mumkin olmustur. Uretim hatlari-
mizda yaygin bicimde kullanilan él¢i-kontrol sistemlerinden elde edilen proses bilgi-
leri ve bu cihazlarla elde edilen analitik bulgular, yine Toplulugumuzda yaygin olarak
kullanilan istatistiksel proses kontrol yéntemleriyle irdelenerek bazi Gretim hatlarinin
“normal kosullardaki” durumu, cam hatalari yontiyle tespit edilmistir. Bu bilgi biriki-
mi, 6zellikle cam hatasindan kaynaklanan problemlerinin yasandigi dénemlerde, ha-
ta kaynaklarinin hizla tesbit edilerek giderilmesini saglamistir.

6. Mor &tesi-géranur-yakin kizil 6tesi spektrofotometrelerin kullanilmasiyla renkli ve
renksiz camlarimizda renk kalitesi ve diger optik 6zelliklerin strekli takibi mumkan
olmug, cam hatalar konusunda oldugu gibi, buradan elde edilen veriler proses veri-
leriyle birlikte yorumlanarak camlarimizdaki rengin veya renksizligin kararliig: sag-
lanmistir. Ayrica yapilan élgtimlerle tek ve ¢ok katli camlarda optik ve isil ézellikler be-
lirlenerek, rdn kataloglanmizin hazirlanmasinda kullanilmakta, bu élg¢imler 2 yilda
bir yenilenerek degerleri giincellestirilmektedir.

7. Termografik analiz ve endoskopik gérintileme tekniklerinin uygulanmasiyla cam
finnlarinda kampanya boyunca yaslanma ile ortaya ¢ikan hasarlar izlenmektedir. El-
de edilen bilgiler, isletme sirasinda alinmasi gereken énlemler ve soguk tamir hazir-
liklarina 1sik tutmaktadir.

8. Cevre analizlerinde kullanilan portatif mor &tesi-gériinar bdlge spektrofotometre-
ler ve isokinetik numuneleme aparati ile, tesislerimizde yer alan bacalardan atilan
50,, CO, NO, O ve NO, gazlar ile toz emisyon miktarlarini tayin etmek mamkiin ol-
makta, bu suretle ¢evre mevzuati cer¢evesinde nerede olugumuz tam bir dogrulukla
tespit edilebilmektedir.

Tabii ki tim yukarida siralanan analitik teknikler ve diger cam eritme vb. gibi simi-
lasyon calismalari ile, hammaddeler ve cama iligkin sayisiz arastirma calismasi yapmak
mimkdn olmaktadir.

4. ELIMIiZDEKi ANALITIK iIMKANLARI NASIL DAHA VERIMLi KULLANABILIRiZ?
Yukaridaki agiklamalardan da anlagilacagi tzere, Toplulugumuzda mevcut olan bu
imkanlarla cok miktarda ve ¢ok genis bir yelpazeye yayilmis bilgi tretilmekte ve bu
bilgiler;

(1) aretim ve prosesin kontrolu
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(2) gelistirme ve irdeleme
(3) problem belirleme-¢6zme

alanlarinda yogun sekilde kullaniimaktadir. AR-GE projelerini de i¢ine alan "Gelistir-
me ve Irdeleme” konusu, genisligi nedeniyle bir tarafa birakilacak olursa diger iki ko-
nu icin bu imkanlardan daha fazla nasil yararlanacagimiza iliskin olarak agagidaki
noktalar hatira gelmektedir.

1. Yukanda da ifade edildigi Gzere, bazi Uretim hatlarimizda, Gretimin normal devam
ettigi zamanlardaki cam hatalarinin miktar ve analizleri belirlenmis, bu bilgiler, Gre-
tim verileri ile birlikte yorumlanarak, adeta, hattin normal Gretim kosullarindaki fo-
tografini ceken taban bilgi olusturulmustur. S6z konusu bilgi, tim Uretim hatlarina
yayginlastinimahdir.

2. Laboratuvarlarda olusturular bilgiler ile Gretime iliskin bilgiler arasindaki baglant
dogru kurulmahdir. Bu baglantiyi kuracak is glc, Gretimin tim asamalarini ve kulla-
nilan analitik yontemleri ¢ok iyi bilmeli, ayrica genig bir cam teknolojisi bilgisine de
sahip olmalidir. bu suretle iPK yéntemleri ile elde edilen bilgilerin tretimde kalite, ve-
rimlilik v.b. gelismeleri saglamak Gzere yorumlanmasi miimkun olmaktadir. Bir prob-
lemle karsilasildiginda, bu kisilerin, problemi dogru tanimlama, dogru 6rnekleme gi-
bi gérevleri yaparak, sorunun ¢6zimiinde zaman kazandirici yararlari olmaktadir.

3. Topluluumuzun, cam sanayinin pek ¢ok dalinda Gretim yapmasi, bir Gran tiriin-
de edinilen bilgilerin, bir digerine aktarilabilme imkani bakimindan bulunmaz bir fir-
sattir. Ancak Toplulugumuzun buyUkltgu nedeniyle birbirimizin tecribelerine ulas-
mak da o derece gli¢ olmaktadir. Bu durumda, yasanilan deneyimlerin, érnegin ¢o-
zimlenmis bir problemin, bir vaka ettid(i tarzinda doktiimante edilerek bir ‘enformas-
yon havuzu’nda biriktirilmesi hatalarin tekrarlanmamasi veya benzer ¢alismalarin bir-
den fazla yapilarak maliyetlerini katlamasinin 6nlenmesi bakimindan ¢ok yararh ola-
caktir.

4. Gelismis analitik tekniklerin en 6nemli avantajlarindan biri herhangi bir analizi hiz-
I sekilde yerine getirmesidir. Ancak cihazlarin bu hizliligina karsin, analizlenecek 6r-
nedin cihazin bulundugu noktaya ulasmasi sirasinda zaman kayiplari olmaktadir.
Nitekim bu ihtiyaca binaen hammaddelerin hazirlama agamasinda hizmet veren X-
isin1 fluoresans cihazlari hammadde hazirlama tesislerine yakin konuslandinimiglar-
dir. Toplulugumuzun buglnkt cografi yerlesimi g6zéntine alinacak olursa;

. Mersin bolgesi
. Trakya bdlgesi
. Cayirova bélgesi

olmak (izere U¢ ana bdlgede merkezlendigi gérulmektedir. Buralarda yerlesik Gretim
birimlerinin ihtiyaci nedeniyle, her birinde birer X-1gin1 fluoresans cihazi ve bu cihazin
gerekli diger donanimindan olusan birer laboratuvar vardir. Ancak hata belirleme-
¢b6zme asamasinda ciddi katkilari olan kutle spektrometresi, elektron mikroprob, agir
sivi separasyonu gibi cihazlar ve donanim sadece Arastirma Merkezinde mevcuttur.
Dolayisiyla béyle bir problem vukuunda hatalar, Arastirma Merkezi'ne kadar gelmek-
te, bu siradaki gecikmeler ve siklikla olmasa dahi, problemin tanimlanmasindaki veya
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numune almadaki isabetsizlik, gecikmelere yol acabilmektedir.

56z0 edilen aksakliklan gidermek Gzere, halen adirlikh olarak X-isini fluoresans cihaz-
larini iceren bu uydu laboratuvarlarin genisletilerek, birer “bélge laboratuvari” hali-
ne dénustirdlmesi planlanmaktadir. Bu laboratuvarlarin donanimlari, tipki Pilking-
ton, NEG gibi gelismis firmalarda oldugu sekilde, ihtiyaca bagh olarak, kitle spektro-
metresi, elektronmikroprob gibi cihazlarin da alimiyla genisletilecek ve halen Arastir-
ma Merkezi'nin Uretim sirketlerine verdigi “gelistirme ve irdeleme” hizmetleri disin-
daki tim hizmetleri verebilecek hale getirilebilecektir. Eger deyim yerinde ise, bu la-
boratuvarlar “aile hekimligi” muessesesi gibi ¢alisacak, Arastirma Merkezi‘ne ancak
bu asamada ¢ézulemeyen ve daha ayrintili etatleri gerektiren problemler intikal etti-
rilecektir. Bu laboratuvarlarin faaliyet amaci kesinlikle fabrika laboratuvarlarinin ken-
di spesifik Griin, hammadde ve malzemeleri Gizerinde strdurdikleri analiz ve kontrol-
lar1 Gstlenmek degildir.

Bélge laboratuvarlarinin diger bir yarari da aragtirma projelerini de icine alan "gelis-
tirme ve irdeleme” faaliyetlerin ylraten ekiple, diger fonksiyonlari yerine getiren eki-
bin birbirlerinden ayrilmasi olacaktir. Bu suretle her iki ekibin de zamanlarini daha et-
kin sekilde kullanmalari mamkuin olacaktir.

SONUC

1981 yilindan bu yana Toplulugumuz’da yaygin olarak kullanilan modern analitik tek-
niklerin Uretimle entegrasyonu sonucunda énemli gelismeler kaydedilmistir:

* Cam hatalarina iligkin “normal kosullara” iliskin tim tretim hatlar igin yayginlasti-
rilmasi,

* Laboratuvarlarda olusan bilgiyi tretimden saglanan diger verilerle birlikte yorumla-
yarak degerlendirecek is glicintin olusturulmasi,

* Edinilen bilgi ve tecribenin dokimante edilmesi,

* Surekli analiz ve hata belirleme-¢6zme fonksiyonlarini yerine getiren bélge labora-
tuvarlannin kurulmasi

ile, bu tekniklerden daha da genis sekilde yararlanmak mumkiin olacaktir.
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AYNA HATTINDA YAPILAN MODERNiZASYON
SONUCU TEKNOLOJIK GELISMEYE PARALEL

OLARAK DOGAN ENDUSTRIYEL ATIKSU
KIRLILIGININ GIDERILMESI

Isil DEMIRCAN
Cam Isleme Sanayii A.S.
Tolga SARPEGE

Intercam Kaplamali Camlar Sanayii A.S.

OZET

1982 yilinda isletmeye alinan ayna hatti 1992 yilinda gergeklesen modernizasyon sonucunda kimyasal ba-
kirlama sistemine gegmis ve mevcut aritma tesisi de sadece kimyasal aritma yapilabilmesi ve ekonomik 6m-
rind doldurmasi sebebiyle galisamaz duruma gelmistir.

Bu dogrultuda Arastirma Merkezimizin de katkilariyla biyolojik ve kimyasal aritma yapabilen son derece
modern yeni bir tesis inga edilmis olup, daha ilk isletmeye alindigi giinden itibaren Su Kirliligi Kontrol Y6-
netmeligi (Tablo 1 ve Tablo 2) ve ISKI degarj limitlerini saglayarak yaksek verimle calismaya devam etmek-
tedir.

Sirketimiz bu yaklagimindan dolayr gerek Kocaeli Valiligi gerek Cevre Bakanligi ve gerekse ISK/ tarafindan
takdir gérmds olup SISECAM’in gevreye baghhdini bir kez daha ispatlamistir.

Ayrica yeni bir uygulama olarak aritma tesisinin ¢alistirma ve isletme sorumlulugu sirketimizin sirekli gé-
zetiminde kurucu firmaya verilerek ¢ikan suyun testlerinin ilgili yénetmeliklere gére strekli yapilabilmesi
igin test aletleri temin edilmis ve sirketimiz elemanlarinca da yénetmeliklere uygun raporlarin dizenli ola-
rak tutulmasi saglanmigtir.

1.GiRis

1 Ocak 1974 tarihinde Cam igleme Tesisi adi altinda kurulmus olan Cam isleme Sana-
yii A.5. ayna, dizdura, 1sicam ve lamine cam Uretiminde Glkemizin énde gelen Ureti-
cisi durumundadir.

Cam isleme Sanayii A.S.'nde ayna Uretim hatti digindaki Gretimlerde kimyasal kullanil-
mamakta olup, ayna hatti atik suyunda alici ortami kimyasal ve biyolojik olarak kirle-
tecek maddeler bulunmaktadir.

Ayna hatti, 1982 yilinda kuruldugunda, atik suyun &zelliklerini iyilestirmek amaa ile
kimyasal aritim prensibine gére ¢aligan bir aritma tesisi devreye alinmisti. Bu tesis, atik
suyun karakterini limit degerlerin altina dugtirmekte ve tam kapasite ile calismakta idi.

1992 yilinda ayna hattina yapilan modernizasyon sonucu, atik su kapasitesi 110
m*/gln‘den 150 m¥guln’e ¢ikmis ve atik su karakteri, sitrik asit ve sodyum glukonatin
da proseste kullanilmaya baglanmasi ile organik kirlilik gdstermistir. Bdylelikle mev-
cut aritma tesisinin yetersizligi, yeni bir tesisin kurulmasinin gerekliligi ortaya ¢ikmis-
tir. Bu amagla, atik su karakterlerinin % 100 saptanmasi ve ihtiyaca uygun aritma te-
sisinin ingaasi icin bir ihale agilmistir. Ayni zamanda Analitik Destek Hizmetler Madar-
lGgu’'nde de ayni paralelde calismalar baglatiimistir.
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2. ON GALISMALAR

Cam Isleme Sanayii A.S.'nin mevkii atik su karakterlerinin iSKi limitlerine gére deger-
lendirilmesine olanak vermedigi i¢in 14 Eylul 1988 tarih ve 19919 sayili Resmi Gazete
ile yararltge giren Su Kirliligi Kontrol Yénetmeligi parametreleri kriter alinmigtir. Bu
ydnetmeligin limit degerleri iSKi limit degerlerinden de dsik oldugundan aritabilir-
lik galigmalarinin daha da titizlikle yaratdlebilmesi saglanmustir.

Cam isleme Sanayii A.S. ayna hatti atik suyu; Su Kirliligi Kontrol Yénetmeligi'nin Ali-
¢I Ortam, Desarj ve Endustriyel Atiksu Desarj Standartlari ve Cam Sanayii Atiksula-
ri'nin Alic Ortama Degsarj Standartlan’na gére degerlendirilmektedir (Tablo 1). Ancak
proseste kullanilan bakirstilfat nedeni ile ki ana kirletici parametredir, Kanigik Endist-
riyel Atiksularinin Alici Ortama desarj Standartlari da kriter alinmaktadir (Tablo 2).

Tablo - 1

PARAMETRE BiRIM KOM('ZOSZE\}“L‘{I'(‘;'UNE
Kimyasal Oksijen ihtiyaci (KOI) mg/L 160** - 250*
Nikel (Ni) mg/L 3
GUumus (Ag) mg/L 1
Kursun (Pb) mg/L 1
Sulfat (S042) mg/L 3000
pH 6-9

* Tesisin kirlilik yaka 1000 kg KOl/yil dan kiiglikse, gimis kaplamali ayna imalinde
KOI 250 mg/L ve gimis kaplamasiz ayna imalinde KOI 200 mg/L alinacaktir.

** Tesisin kirlilik yika 1000 kg KOi/yil dan kugukse, glimis kaplamali ayna imalinde
KOi 250 mg/ L, gimus kaplamasiz ayna imalinde KOl 160 mg/L alinacaktir. CISAS'ta
kirlilik yaka 1000 kg KOl/yil oldugu i¢in KOI limiti 200 mg/L olarak belirlenmistir.

Tablo - 2
i KOMPOZIT NUMUNE
PARAMETRE BIRIM (2 SAATLIK)
Bakir (Cu?¥) mg/L 3
Askida Kat1 Madde (AKM) mg/L 200

Arttilabilirlik calismalarina temel olugturmasi agisindan atik suya teklif veren firmalar,
Arastirma merkezi'ne ve Cam isleme Sanayii A.$. tarafindan TUBITAK'a yaptirilan ana-
lizler ve SKKY degerleri ile karsilastinimalar agagidaki gibidir.
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Tablo 3: Analiz Degerleri

PARAMETRE AN?ﬂ; ISBI\::)JCU ANI(\rIr.‘ig /S(E)h:zl)JCU SK(I;YgL/iI}giTi
KOl (3) 1000 - 1500 1006 200
BOI (3) 700 - 900 (4) 160

Bakir 150 - 200 170 - 180
Nikel 2.6 24
Kursun 0.2 0.2 1
Gumus 1.8 4 1
AKM 103 200
Sulfat 1200 3000
Fluorir 0.5 30
T. Azot 150 - 200
Toksit (4)
pH 2.8 2.9 6-9

(1) Aritma Tesisi icin teklif veren firmalarin yaptirdiklar analizlerin sonuglari

(2) Arastirma Merkezi‘nde yapilan analizlerin sonuglan

(3) KOI : Kimyasal Oksijen Ihtiyaci, BOI : Biyolojik Oksijen ihtiyaci, AKM : Askida Kat
Madde

(4) Cam Isleme sanayii A.S. tarafindan TUBITAK'a yaptirilan analizlerin sonuclar

Bu tablodan da gorilecegi gibi, hemen hemen tim degderler limitlerin (izerinde gé-

ralmektedir.

KOI degeri de tiim bu kimyasal ve biyolojik kirlilikten dolayi oldukga yiksek ¢ikmistir.

3. ARITABILIRLIK CALISMALARI

Atiksularin aritilabilmeleri igin fiziksel, kimyasal ya da biyolojik sistemler ayri ayr ve-
ya birlikte kullanilabilir. Cam isleme Sanayii A.S. ayna hatti atik suyu; icerdigi agir kir-
letici bakir metali nedeni ile kimyasal, sitrik asit ve sodyum glukonat nedeni ile de bi-
yolojik aritma sistemlerinin bir arada ingaasini gerektirmistir. Bu yonde gelistirilen ¢a-
higmalarda kimyasal ve biyolojik olarak atiksuyun karakterml ivilestirecek yontemler
Gzerinde durulmustur.

Oncelikle kirletici kimyasallarin koordinasyonu icin cesitli koagtlan malzemeler de-
nenmistir. Alum [Al,(SO4);] ve FeCl; kullanilan denemeler, etkin bir floklasma meyda-
na getirememislerdir. Kire¢ sttd kullanildidinda bakir, yiksek pH da bakir hidroksit
[Cu(OH),] olarak ¢6kmus, ancak pH=12 oldugundan ¢6zUnurlugu de ytkselmis ve su-
daki bakir miktari 14 mg/L'nin altina dastrtlememistir. Bakir salfuran (CuS) ¢ézunur-
luga yuaksek pH ta dahi bakir hidroksitten dusuk oldugundan, bakin ¢éktarmek igin
sodyum sulfar (Na,S) kullanilmis ve bakir niceligi 0.4 mg / L'ye kadar dustrilmustur.
Na,S (ticari adiyla Zirnik) ilavesinden énce atiksu kireg ile muamele edilerek pH=6.5-7
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arasinda tutuldugunda, bakirsulfariin ¢éztnarliganin minimumda kaldig géril-
mstar. Tam bu denemelerde floklagma igin anyonik bir polyelektrolit kullaniimigtir.
Yapilan denemelerde koagllan olarak kireg sttt ve sodyum sulfiir ve flokulan olarak
anyonik bir polyelektrolit kullanildiginda en iyi sonuglar alinmis ve hat gikisi 170 mg/L
olan bakirsalfat 1 mg/L'ye, 1000-1500 mg/ L olan KOIi ise 625 mg/ L'ye dustralmastar.
KOI kirliliginin bakir kadar iyilestirilememesi ilave bir takim galismalar gerektirmistir.

Suda, organik kirlenmelerden kaynaklanan KOI yiksekligi iki yontemle giderebilir.
Granul Aktif karbon Yontemi denilen ve genellikle dustk oranlardaki organik kirlili-
ge sahip sular icin dustintlen aritim sistemi ya da organik kirleticileri besin maddesi
olarak kullanan ve pargalayarak yok eden bakterilerdir.

Goéraldaga gibi endlstiyel atiksularin biyolojik aritilmasinda bakteri kullaniimasi ye-
terli olacaktir. Bunun icin de uygun sicaklik ve pH da toksit almayan bir ortam gerek-
lidir. Bu sebeple, biyolojik aritmaya gelecek suda agir kirletici metallerin (burada ba-
kir) en fazla 2 mg / L olmasi gerekmektedir. Bu metalleri igeren ¢camurun bakteri ha-
vuzuna ge¢mesi engellenmelidir. Bunun igin biyolojik aritma 6ncesi suyu olasi, camur-
dan arindiracak bir kum filitresi sarttir. Bakterilerin nétr pH’da galisabilmesi icin bir de
pH ayarlama Unitesi gerekmektedir. Tim bu gereklilikler g6z éntinde bulundurula-
rak, agilan ihalede firmalarin dosyalari incelenmis ve bir firmanin énerisi uygun bulu-
narak aritma tesisi insaa edilmistir.

4. ARITMA TESiSi (1-2)

Proses akim prensibi Sekil -1 de gértldugu gibidir. Eski aritma tesisine ait kirli ve te-
miz su havuzlarn temizlenerek CTP kaplanmis ve 6n dengeleme havuzu olarak kulla-
nilmaktadir. Bu havuzun hacmi yaklagik 400 m? olup, bir ariza aninda suyun direkt
olarak disar akmasini dnleyecek bir emniyet deposu gérevini de gérmektedir.

Aritma tesisi dort kademeden olusmaktadir :

- Kimyasal Aritma (agir metal giderimi)

- Filtrasyon - Amonyak Havalandirma

- Biyolojik Aritma (sitrik asit ve sodyum glukonattan gelen organik kirlilik giderimi)
- Camursuzlastirma

Kimyasal Aritma

Tesis girisinde, dengeleme havuzundan gelen atik sular degisken seviye / sabit ¢ikis
debili olarak, kimyasal aritma sistemine génderilmektedir. Kimyasal aritma, otomatik
pH kontrol sistemine bagh kireg dozlamasi ile nétralizasyon, polyelektrolit - sodyum
salfar dozlamasi ile koagulasyon ve flokulasyon asamalarindan gegen atik suyun kim-
yasal ¢dkeltme havuzlarina alinmasindan olusur. Bu islemleri takiben, kimyasal ¢é-
keltme havuzundan savaklanan sular -filtrasyon - amonyak havalandirma unitesine
gdnderilir.

Filtrasyon - Amonyak Giderme

Kum filtresinden, igerisinde kalmasi olasi kimyasal camurun alinmasi icin kimyasal ola-
rak antilmis su gegirilerek amonyak havalandirma havuzuna alinir. Burada pH, 11 - 12
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arasindadir. Yuzer havalandirici vasitasi ile ayna hattinda suya karigmis amonyak (250
- 280 mg/L), burada havalandirilarak giderilir, Su; seviye kontrolu ile atik suyun biyo-
lojik aritma havuzuna dedisken seviye / sabit sabit ¢ikis debili olarak beslenir.

Biyolojik Aritma

Biyolojik aritma sistemi “Aktif Camur” yéntemi ile ¢alismaktadir. Burada agilama yo-
lu ile Uretilen bakteriler, atik sudaki organik kirleticileri besin ve enerji kaynagi ola-
rak kullanip yok etmektedirler. Biyolojik olarak bakteriler tarafindan oksitlenen kir-
leticiler sonugta karbondioksit ve suya dénastartlarler. Aktif camur igin gerekli oksi-
jen transferi ve tam karisimli ortam “mekanik yGzeysel havalandirici” ile saglanir. Ge-
rekli bakteri olusumunu saglamak igin, baslangigta bakteri agilanmis, daha sonra da
triplestiperfosfat gubresi ile bezleme yapilmaya baslanmistir. Bu havuzdan biyolojik
¢bkeltme havuzuna alinan atik sular, camurdan ayrilip duru bir sekilde Ustten savak-
lanarak, temiz su havuzuna alinir. Havuzun dibine ¢6ken ¢amur ise, havalandirma ha-
vuzundaki bakteri konsantrasyonunu sabit tutmak Gzere belli oranda sisteme geri
cevrilir.

GCamur isleme

Kimyasal aritma, filtrasyon ve biyolojik aritma Gnitelerinde olusan ¢amurlar yogunlas-
tirma havuzuna alinirlar. Yogunlastirma havuzunda, Ustten savaklarla alinan stzlnt
sular kimyasal aritmanin ilk hizli karistirma havuzuna génderilirken, dipten alinan ¢a-
murlar filtre prese pompalanir. Filtre preste susuzlastirilan ¢amur, sizdirmazhgi sag-
lanmis guvallarla uzaklastirnlmaktadir. Aritma tesisinin tam kapasite ile ¢alistirilabil-
mesi, gerekli kimyasal maddelerin hazirlanmasi, ginlik bakim, kalibrasyon, dozaj
kontrollerinin yapilabilmesi ve ¢camur alinma islemi igin iki kisi, giinde 8 saat gorev
yapmaktadir. Ancak, bakterilerin aktivitelerini yitirmemesi igin biyolojik aritma meka-
nik havalandiricisi ve buna bagli olarak amonyak havalandirma Unitesinden bakteri
havuzuna besleme islemi 24 saat otomatik olarak yapilmaktadir.

5. TESiSiN DEVREYE ALINMASI

insaati ve tam kapasiteye alinmasi 5 ay gibi kisa bir sirede tamamlanan aritma tesisi,
su anda atik suyu en dustk limitlerde aritabilmektedir. Atik suda 170 mg/L oraninda
bulunan ana kirletici bakir, aritilmis suda ortalama 0.6-0.7 mg/L ye kadar dustrilmek-
tedir. 24 saatte 150 m?® atik su olusmasina karsilik, aritma tesisi 8 saatte 150 m?® suyu
aritabilecek sekilde ¢alistiriimaktadir. 170 mg/L bakiri iceren 150 m? suyu 8 saatte ari-
tabilmek i¢in gerekli olan kimyasal madde miktarlar asagidaki gibi hesaplanmistir. (1)

Q = 150 m*/ 8 saat Cu = 170 mg/L

Kullanilan kimyasal ¢6zelti ve miktarlary;

Na,S+ CuSQ ---------- CuS + Na,SO,

78 gr 159.5gr 96 gr

170 x 159.5

----------------- = 427 gr CuSO, (170 gr Cu* 427 gr Cu SO, ten bulunur)......cccccvvevreernen(1)
63.5
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78 x 42
------------------ = 209 gr Na,$ ile 170 gr Cu® gideriliyor.........cccevevevreerverrerrercncrennrereennn(2)
159.5

% 65 lik Na,S olduguna gore;

209/ 0.65 = 321 gr Na,S

% 65 lik 321 gr Na,S ile 170 mg/L Cu* gideriliyor.

Yani 1 mg /L Cu*+ icin 1.88 mg/L % 65 lik Na,S gerekiyor.
150 m? atik suya 48 kg % 65 lik Na,S gerekiyor.

Gunlak Ca(OH), sarfiyati, pH 11 - 12 degerine ayarlandig icin ortalama olarak 150 kg
dir.

Biyolojik aritma icin gerekli olan bakteri AKSA firmasindan temin edilmistir. Asilama
islemi etkisini bir hafta icerisinde gostermis, bu da tesisin komple devreye alinmasin-
da buyik bir kolaylik saglamistir. Asilanan bakterinin tird nedeni ile amonyak hava-
landirmadan pH 11 - 12 de biyolojik aritma havuzuna gegen suyun pH s1 6.5 - 7.5 de-
gerlerine dusmektedir. Bu nedenle biyolojik aritma éncesinde asit ile nétralizasyon is-
lemine gerek kalmamistir.

Aritma tesisi giris ve ¢ikis suyundan alinan numunelere 26 Nisan 1995 tarihinde TUBI-
TAK tarafindan yapilan analizlerin sonuglari Tablo - 4 de verilmektedir.

Tablo - 4 Analiz Degerleri 3,

Parametre | KOI |AKM| Yag |Azot| Cu | Ni | Ag | Pb | SO, | pH

Limit 200 | 200 e S 3 3 1 1 |3000|6-9

Arntilmig su| 35 40

6.SONUC

Karsilagtirma tablosunda da gérulecegi gibi, Cam isleme Sanayii A.S. ayna tretim hat-
tindan ¢ikan atik suyun &zellikleri, tam kapasite ile calisan, kimyasal - biyolojik ariti-
labilirlik &zelliklerine sahip aritma tesisinde, Su Kirliligi Kontrol Yoénetmeligi Alici Or-
tam Degsarj Standartlari kriterlerini saglayacak sekilde aritilabilmektedir. Aritma tesisi
verimi anakirletici unsur olan bakira gére % 99 oranindadir.

Cam Isleme Sanayii A.S., bu olumlu verilerin i1§inda 30 Mart 1995 tarihinde Kocaeli
Sanayii Odasi’'nin agmis oldugu Cevre Odili Yarismasi‘na girmis ve dederlendirme so-
nucu 9 Haziran 1995 gund Atiksu Artima Tesis Odild’'ne layik gérilmastar. Bu 6dal,
Tdrk sanayinin ncd kuruluglarindan biri olan Sisecam’in bir Gyesi olarak dogaya kar-
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s1 sorumlulugumuzu daha da arttirmustir.
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1 Dengeleme 9 Nétralizasyon
2 Nétralizasyon 10 Havalandirma
3 Koagiilasyon 11 Coéktirme
4 Floktlasyon 12 Klorlama
5 Coktarme 13 Camur koyulastirma
6 Filtre besleme 14 Filtre - pres
7 Kum filtre 15 Kireg tanki
8 Azot giderme 16 Na,S tanki

17 Polyelektrolit tanki

Sekil 1 - Aritma tesisi akim gemasi

Kaynaklar:
1- Aritma Tesis ingaasi Projesi

2- Mart 1995 Teknik Bulten : Endustriyel Nitelikli Atiksularin Kimyasal - Biyolojik Y&n-
temle Aritilmasina Bir Ornek : Cam Isleme Sanayi A.S. Aritma Tesisi

3- 26 Nisan 1995 tarihli TUBITAK Analiz Raporu

4- 14 Eylal 1988 tarih ve 19919 sayili Resmi Gazete ile yurdrlage giren Su Kirliligi Kont-
rol Yonetmeligi
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AKTIF VE PASIF CAMLAR

Prof. Dr. Hiilya DEMIRYONT

Arastirma Merkezi

OZET

Bu galismada kaplamali camlarin bir siniflamasi yapilacak, selektif olarak gegirgenligi ve yansitmas: tasa-
nmlanan kaplamalardan, yansitmayici filmlerden, pasif kaplamalarin tdrleri olarak bahsedilecek ve cegitli

aktivasyonlarla etkilenerek Gzellikleri degisen / degistirilebilen aktif camlara kisaca dedinilenecektir.

TANIMLAR
Tanim olarak “Pasif Camlar” 6zellikleri tasarimlanabilen ancak kontrolli olarak de-
gistirilemeyen camlardir. “Aktif Camlar” ise dzelliklerini ya dis etkilere gore degisti-
ren veya optik 6zellikleri bizim tarafimizdan kontrol edilebilen/degistirilebilen cam-
lardir. Aktif camlara "Akilli camlar” veya “Kromojenik” camlar da denir. Cam tasari-
mi cama verilmesi istenilen 6zellige gore yapilir. Bunun i¢in de camin hangi iklim bél-
gesinde kullanilacaginin bilinmesi gerekir. Cam teknolojisinde gelismeler son on yil-
da ¢ok bayuk asamalar yapmis ve camin alisilmis 6zelliklerine aranan birgok yeni 6zel-
likler katilmigtir. Cama verilmesi istenilen 6zellik cam harmaninin kompozisyonu de-
gistirilerek yapilabilir. Bu hem pahali hem de harmandan renkli camlarin ézellikleri-
nin sinirl olmasi nedeni ile yerini diz camin degerinin ikinci bir islemle kaplanarak ar-
tinlmasina birakti. Bugin diinyada en 6nemli konulardan biri enerjidir. Yani yeni
enerji kaynaklarinin bulunma ¢alismalarinin yani sira enerji tarrufu ¢alismalari da ay-
ni yogunlukla ele alinmaktadir. Enerji kaybinin minimuma indirilmesi agisindan cama
solar kontrolli kaplamalarin konmasi ve
bu kaplamalarin iklim sartlarina gore tasa-
rimlanmasi gintimuzde kaginilmaz olmus-
tur. Tasarimh camlarin yapilmasinda “So-
lar” ve “Termal” spektrumlar g6z 6ntinde
tutulur. Solar spektrum 250 nm ile 3.000
nm araligindadir. Gézimz solar spektru-
mun 400 nm ile 750 nm arasinda ve “GorU-
Iar Bolge” olarak bilinen kismina duyarli-
dir. Radyasyon yolu ile 1s1 transferi sagla-

(Egnler -30 °C, 40 ©C, 100 °C ve 300 9C igin verilmigtir)
632 0.5 025 0.125 0.066 0028

10

Enerfl Akisi (W m?)

yan “Termal Spektrum” ise sicakliga bagl ERNT 1 s w2 e
olup yaklagik 3.000 nm ile 30.000 nm arali- el Roru ifiron

gindaki spektrel bélgededir (Sekil 1). Sekil 1- Solar ve termal enerji spektrumiari
PASIF CAMLAR

Burada inceleyecegimiz pasif camlari sagladigi fonksiyonlara gére:

1- Ist kontrolli camlar,

2- Yansitmayi 6nleyici camlar

olarak siniflandirabiliriz. Isi kontrollt camlari ise ¢alisma prensiplerindeki farkhlk agi-
sindan iki kisimda toplayabiliriz. Bunlar:

1- Spektrel selektif veya
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2- Agisal selektif camlardir.

Acisal selektif kaplamalar egimli situnsal yapi gésteren malzemelerle olusturulur. Ko-
nu oldukga yenidir ve bu tip filmlerin solar kontrol &zellikleri sinirlidir. Spektrel selek-
tif camlarin ise kullanilan tabaka sayisina gore; "Tek kath” veya “Cok kath” filmler
seklinde gruplanmasi yapilabilecegi gibi “Saydam Solar Camlar” veya “Renkli Solar
Camlar” olarak da gériiniim agisindan gdsterdigi 6zellige gore gruplandiriimasi yapi-
labilir. Tek kath filmler kompozisyon agisindan "Homojen” veya “Diskontinyus” ola-
bilir. Tim bu ortamlarin tek tek veya kombinasyon olarak gosterecedi 6zelliklerden
yararlanilarak kapli camin istenilen anlamda fonksiyon yapmasi saglanir. Burada bah-
sedilen Selektif kaplamalar kullanilacagi iklimlere gére:

1- Soguk iklim camlan

2- lhman iklim camlari

3- Sicak iklim camlan

olmak Gzere U¢ kisimda inceleyelim.

I- SPEKTREL SELEKTIF KAPLAMALAR
A) SOGUK iKLiM CAMLARI

Soguk iklim camlarindan beklenen dig ortamdan i¢ mekana maksimum oranda gtines
enerjisi almasi, fakat iceriden digariya enerji sizdirmamasidir. Bunun igin solar enerji-
nin timuana disaridan i¢ mekana gegiren fakat i¢ mekanda biriken termal enerjiyi de
tekrar igeri yansitan bir cam tasarimlanmalidir. Bdyle bir cam Gzerine konulan kapla-
ma nedeni ile goralir bolge ile birlikte 3 mikrona kadar olan yakin infrared, IR, bél-
geyi gegirmeli ve 3 mikronun Ustlindeki termal spektrumu tagiyan uzak IR bdlgeyi
yansitmalidir. Sekil 2 Ideal bir soguk.iklim caminin T% gegirgenlik ve R% yansitma
spektrumunu gostermektedir

Isi kontrolu igin kaplanan camlara du-
sUk emisiviteli anlamina low-e camlar

T % R% . denir.
T% Soguk iklim low-e camlarini yapmak
R % icin kullanilacak malzemelerin 6zellik-

leri IR bolge icin metaller tarafindan
saglanir. Ancak metaller yaklasik 50-60
nm nin Gzerindeki kalinliklar igin opak-
tir. Buna gore ¢ok ince bir metal filmi,
ornegdin 20 nm kalinligindaki altin filmi
0.4 (MIKRON) 3.0 havada oksitlenerek &6zelligini kaybet-

SOGUK IKLIM CAMLARI medigi icin 1960’larda ¢ok kullanilan
bir solar kaplama malzemesi idi. Gerek
ekonomik ydnden pahali olmasi, ge-
Sekil 2- Soduk iklimlerde kuflanilacak ideal ve gercek ist rekse de menanik yonden zayif filmler
yansitmali bir camin yansima ve gegirgenlik spektrumlari qu;turma5| yﬁzﬁnden altin filmleri ye-
rini daha sonralari Oksit/Metal/Oksit, veya katkili yari iletken oksitleri veya Metal-Ok-
sit karisimlari seklindeki yapilara birakti. Bunlardan Oksit/Metal/Oksit yapilarinda me-
tal olarak yaklasik 11 nm kalinhdindaki gtimts (Ag) kullaniimaktadir. Oksit filmi igin
ise tertih edilen malzemeler arasinda Zn0O,, Bi,0,, SnO,, TiO, ve Ta,0; filmleri bulun-
makta ve oksit filmlerinin kalinhklari Ag/Oksit sistemi icin minimum yansitma, AR ve
maksimum gecirgenlik sartini saglayacak sekilde segilmektedir. Ugincu tip low-e kap-




lama cer-met olarak anilan seramik-metal nanokompositleridir. Cer-met filmler tek
tabakali metal filmi ve 3 tabakali oksit/metal/oksit tipi kaplamalarin bir karisimidir.
Cer-met filmler tek tabakal fakat iki fazlidir. Burada oksit ortami metal parcaciklari-
ni tagir. Metal olarak genellikle Au, Cu, gibi inert malzemeler segilir. Tasiyici ortam ise
Al,0;, 5i0, gibi koruyucu oksit olan bir malzemedir. Diger tek tabakah low-e film mal-
zemesi F veya Sb katkili yari iletken oksitleridir. SnO,:F veya Sn0,:Sb kristal yapida ol-
dugunda hem saydam (ylksek gérilir bolge gegirgenligi) hem de iletken (IR yatsiti-
asi) dzellikleri ayni zamanda gésteren yani low-e olan bir malzemedir. Benzer sekil-
de ITO olarak bilinen gene kristalin yapidaki 90-95% In,0, ve 10-5% SnOx mikrokris-
tal yapilan da iyi bir low-e malzeme olarak bilinir. Sekil’ 3 burada s6z0 edilen low-e
filmlerinin yapilarini géstermektedir.

oksit film
metal film

metal film oksit/metal/oksit yapisi

v e v v vt metal tanecikler
A B AR R X )

* v wwot+— oksit

ITO veya SnO2:F cer-met film
tek film

Sekil 3-Low-e kaplama tiirleri olarak ince metal filmi, yari-iletken oksiti, cer-met tipi seramik metal
karisimi ve oksit/metalfoksit tipi filmler.

B) ILIMAN iKLiM CAMLARI

Soguk iklim camlarinin gegirgenlik ve yansitma spektrumlarinin uzun dalga boyu si-
nirlarinin kisa dalga boylarina dogru kaydirilmasi ile soguk iklim camlarindan iliman
iklim camlarina gecilir.

sekil 4'de yansitma ve gecirgenlik
spektrumlari verilen ihman iklim cam-
larinin yalniz goralur spektrel bélgeyi
maksimum oranda gegirmesi, fakat IR
bdlgeyi de maksimum oranda yansit-
masi yani i¢ mekana alacag: isi enerji-
sini yalnizca gorular bélgeninkine in-
dirmesi istenir. Bunun i¢in de soguk
iklim camlarinin 3.0 mikron olan ge-
¢irgenlik spektrumunun st siniri gé-
ralar bdlgenin Ust sinir olan 0.7 mik-
rona kaydirilir. Sekil 4'de gériilen ide-
al spektrumlara en yakin spektrumlar
Sekil 4 - lliman iklim camlaninin T % ve R % TiOz/TlN/TiO,, Ug tabakalr sistemleri ile
spekturumlari elde edilir. Burada TiO, filmleri TiN

T% R %

T%
R %

0.4 0.7 mikron 3.0
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icin AR &zellik gdsterecek kalinlikta segilir ve bdylece sistemin gegirgenligi artirihir. in-
ce film halinde ve zayIf absorbsiyon gésteren TiN filminin kalinhgi optimize edilerek
sistemin istenen fonksiyonu saglamasina ulasilir. Solar kaplamalar olarak bilinen
renkli yansitici filmler de iliman iklim cami olarak kullanilir.

C) SOGUK AYNALAR VE SERA CAMLARI

Sera camlarinda iki 6zellik aranir. Bunlardan biri camlarin bitkilerin fotosentezi igin
gerekli olan 15191 gegirmesi digeri de seranin sicak kalmasini saglamasidir. Fotosentez
bélgesi solar spektrumun 0.3 mikron ile 0.75 mikron arasindaki spektrel bélgedir.

T % T % R %
T% T%
R %
0.3 0.75 0.4 mikron 3.0
(MIKRON)
FOTOSENTEZ BOLGESI SERA CAMLARI

' Sekil 5- Hem fotosenteze Hem de ortamin sicak kalmasina imkan veren sera camlarinin yansitma ve
gegirgenlik spektrumlari.

Sera camlarinin i¢ mekanin isisint muhafaza etmesi igin icerdeki isiy1 tekrar i¢ mekana
yansitmasi istenir. Bu da soguk iklim camlarinda oldugu gibi 3.0 mikronun tizerinde-
ki spektrel bolgenin yuksek yansitmali olmasi demektir.

Soguk aynalar ise yalniz gértlur bél-
geyi siddetle yansitan fakat IR bolge-
yi gegiren kaplamalardir. Soguk ayna
R % denmesinin sebebi de sicadi yansit-
T% mamasi ama gegirmesi yGzindendir.
Bu tip kaplamalar ¢ok siddetli 1sik ge-
rektiren yansiticilarda 1s1gin 1s1 kismi-
ni gegiren fakat géralar bélgeyi yan-
sitarak 15191 kullanan érnegin ameli-
yat yapan cerrahin veya sahnedeki
bir artistin i1sidan rahatsiz olmasini
onler ve konsantrasyonunu artirir.
Sekil 6’da soguk aynalarin yansitma
sekil 6 - Soguk aynalarin yansitma ve ve gegirgenlik spektrumlari gordl-
gegirgenlik spektrumu. mektedir. Bazen sera cami olarak

fonksiyonlan ayrilmis iki tip cam da
kullanilabilir. Bunlardan soguk ayna tipindeki cam serayi 1sitmada, fotosentez tipin-
deki cam da bitkilere gerekli fotosentez 1519in1 saglamada kullanilabilir.

R % T%

0.4 0.7 (mikron) 3.0
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Il- AGISAL SELEKTIF KAPLAMALAR

60 derecelik gelig agisinda kaph Cr filmi agisal selektivite gdsterir,

Sekil 7- Agisal selektif kaplamaya érnek olarak 60 derecelik gelis agisinda kaplanmug bir Cr filminin
ozelliklerinin sematik gésteriligi.

Tabii 151§ gelis duzlemine paralel ve dik polarizasyonda titregen bilesenleri %50-
%50 oranindadir. Yansiyan ve gegen isik icin bu bilesenlerin yuzdesi is1gin gelis agisi-
na baghhk gdsterir. Bu ézellikten yararlanilarak gegen 1s1gin yizdesi degistirilebilir.
Agisal selektif 6zellik olarak bilinen bu tip ézellik gésteren malzemelerden biri egik
situnsal bir yapida olan ve 60 derecelik gelis agisinda kaplanan ince bir Cr filmidir.
Béyle bir kaplama gones yukseldik¢e daha etkin olarak gegen 151g1n siddetini artirir.

YANSITMAYICI KAPLAMALAR

Anti-reflektif, AR, olarak bilinen yansitmay: azaltan veya yok eden kaplamalar isik ge-
girgenliginin artinlmas istenilen yerlerde oldugu kadar yizeylerin &zellikle egik ge-
listeki gérmeyi engelleyen parlamalarinin yok edilmesi istenilen yerlerde kullanilan
kaplamalardir. Bu kaplamalar genellikle dusik ve yiiksek kirilma indisli malzemelerin
tek sayili bir dizisini icerir. Pratikte istenen AR kaplamalar miimkun oldukca az sayi-
daki kaplamay: iceren dayanikli kaplamalar olmalidir. Kaplamalar hepsi dielektrik
olan farkli malzemelerin kombinasyonu olabilecegi gibi dielektrik metal veya yari
iletken dielektrik tabalalarin kombinasyonundan veya GRIN olarak bilinen gradient
indisli tek bir ortamdan veya indisi tasiyicininkine nazaran hayli kticik olan tek bir
filmden ibaret olabilir. Tek ytizu bir AR filmi ile kapli olan camin gegirgenligi %96'ya
artar yansitmasi ise kapsiz ylzintn %4 Ik yansitmasina daser. Camin iki yaz( de
kaplanarak gegirgenligi %100 erisirken yansitmasi da sifira indirilir.

AKTIF MALZEMELER VE SiSTEMLER

Aktif camlar Szellikleri ya bizim tarafimizdan yada dig ortam sartlari ile degistirilen cam-
lardir. Aktif malzemeler “Kromojenik” veya “Akilli” malzemeler olarak da bilinirler.

Aktif camlarin isimlendirilmeleri aktivasyonlarina gére yapilir. Malzemelerin aktif ol-
malarinin nedeni aktivasyondan 6nce ve sonraki optik &zelliklerinin biytk degisiklik
gostermeleridir. Aktif malzemelerin aktivasyon hizlari da nano saniyeler mertebesin-
den birkag dakikaya kadar degisir.

sekil 8'de bilinen aktif camlar ve bazi tipik dzellikleri toplu olarak ve 6zet halinde
verilmistir.
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DIS ETKENLERLE AKTIVE EDILEN AKTIF CAMLAR
FOTOKROMIK CAM
hacim - t= 100 sec

T%
T%

1stk siddeti

TERMOKROMIK CAM

t= mikro sec
T%
T %

Sekil 8 a - Dig etkilerle aktiflenen aktif camlar. Fotokromik ve termokromik camlar

ELEKTRIKLE AKTIFLENEN CAMLAR
LIKID KRISTAL ELEKTROKROMIK CAM
TE__ 'Q '
. _
] 0 F : \
\ N N
]
R I DS T %
‘" < i
T% —_ T%
voltaj ik

Sekil 8 b - Elektrikle aktiflenen camlardan Likid Kristal, LQ ve Elektrokromik kaplamalar
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YENi URUN GELISTIRME

N. Sevil BATUR - Figen ALGUN - Erol ERSOZ
Cam Isleme Sanayii A.S.

OZET

Float camin en bdydk tiaketim kaynaklarindan biri olan islenmis camlarda, su anda drettigimiz standart
drdnlerimizin yanisira, mevcut teknolojimizden yararlanarak cam tuketimini arttirmak amaciyla, fuarlar,
cam igleme dergileri vb. kaynaklardan yararlanilarak, tamamen kendi gabalarimizla olusturdu§umuz;

® Bugulanmayan ayna

e Baskili ayna

e Zayif gbsteren ayna

® Alarmli cam

® Baskili kapt cami .

uretilerek mevcut driin yelpazemizin gelismesi saglanmigtir.

Urdnlerin gelisme amaglari, arin eldesi éncesinde yapilan aragtirmalar ve retim yéntemleri bildiride su-
nulmaktadir.

BUGULANMAYAN AYNA

Gelistirme amaci ve tanimi; Su buhari olugsan ortamlarda, 6zellikle banyolarda, kulla-
nim esnasinda ortaya ¢ikan su buharinin soguk ylzeyde yodunlasmasiyla gérunti
saglanamayan aynada, buhar yogunlagsmasini 6nlemek amaciyla gelistirilmistir. Yik-
sek nemli ortamlarda ayna fonksiyonunu yerine getirmistir.

Uriiniin eldesi 6ncesi yapilan aragtirmalar;

Su buharinin yogunlagsmasina ayna yuzeyinin soguk olmasinin sebeb oldugu ve yo-
gunlagsma probleminin ortadan kaldiriimasinin, ayna yGzeyinin minumum ortam si-
cakhgina getirilmesi ile saglanacagi tespit edilmistir.

Ayna ylzeyinin soguk olmasinin sebep oldugu ve yogunlasma probleminin ortadan
kaldiriimasinin, ayna ylzeyinin minumum ortam sicakhgina getirilmesi ile saglanaca-
g1 tespit edilmistir.

Ayna ylzeyinin isitilmasi icin, sirketimizde 1sitmali oto emniyet camlarinin tiretiminde
kullanilan ydntemden yararlanilmis ve gerekli 1sitma guca ile ilgili hesaplar Arastirma
Muadarlaga ile birlikte yaratalmustar,

Ayna yuzeyinin, insan elinin yanmayacadi maximum sicaklhik olan 40°C’a kadar isitila-
bilmesi icin, iletken boyanin da kullanim 6zellikleri de géz dnline alinarak, gereken
Isitma guclnu saglayacak, 220 veya 12 V gerilimli devreler tespit edildi. Isitma devre-
sinde olusturulan i1sinin ayna yuzeyine iletilebilmesi i¢in bugulanmayan aynanin lami-
nasyon yéntemiyle yapilmasina karar verildi.

~ 0.5 m? 1sitma alanina sahip Granin, 10'da, ~ 40 °C'lik yuzey sicakhigina erisebilmesi
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icin gereken gican, 220 Voltluk gerilimde 150-180 watt olmasi gerektigi ve bu dege-
re ulasabilmek i¢in ise mevcut iletken boyanin 6zelliginden yola ¢ikarak (1 mm kalin-
ik ve 1 m uzunluktaki iletken ¢izginin direnci ~7Q) olusturulacak devreler dolasiyla
iletken hat boyu saptandi. iletken hat boyunun isitma alanina yerlestirilebilme ola-
naklarina gére, 220 Volt gerilim altinda ¢alisacak sistemin minumum 0.5 m? isitma ala-
nina sahip olmasi gerektidi ortaya qikt.

0.5 m*den kaguk 1sitma alani bugulanmayan ayna i¢in paralel ve seri baglantilar yar-
dimiyla ancak 12 Volt gerilimle ¢alisan sistem olusturulabildi. Bu uygulama ise tran-
formatdr gerektirdiginden ek montaj ve maliyet yik getirmis olup uygulamanin 0.5
m’nin Gizerinde 1sitma alani olan trlnler igin yapiimasina karar verildi.

Uriiniin eldesi;

Tespit edilen 1sitma devresi, serigraf ydntemiyle cam Gzerine basilip temperlendi. Bag-
lanti kablolari devre Gzerindeki yerlerine lehimlendikten sonra, baskili duracam ayna
ile laminasyon yéntemi uygulanarak birlestirildi. Kablo ¢ikis noktalarinin izolasyonu
saglandi. iki ay boyunca yapilan testler sonucunda ayna yizeyinin 35-40°C’ler arasin-
da isitildigi tespit edildi.

BASKILI AYNA
Gelistirme amaca ve tanimi;

Ayna kullanimi arttirmak amaciyla gelistirilmis, Gretilmis firmalarin promosyon dé-
nemlerinde bir reklam malzemesi, ¢esitli ilanlarda veya firma hediyeleri olarak kulla-
nim alanina sahip bir triin gesididir.

Uriiniin eldesi dncesi yapilan arastirmalar;

Urane uygulanan son islem aynalama oldugundan aynayi olusturan tabakalari boz-
mayacak,ve kirildigi takdirde kdglk pargalara ayrilip ayna hatti igin riskli olan temper-
leme islemini gerektirmeyecek boya arastirmasi sirasinda Alman Wiederhold firmasi-
nin Trichromi yéntemi ile uygulanan boyalarina (Z/GL murekkebi) ulasilmistir. Trich-
romi 4 ana renk boyanin olusturulan serigrafik desenlerle kombine olarak tstuste ba-
silmastyla ve boyanin 140 °C'de 30-40 dakika kurutulmasina dayanan yéntemdir.

Bu teknigin Turkiye'de uygulandid: tespit edilmis ve Wiederhold firmasindan sadla-
nan numune boyalarla COCA-COLA firmasinin tanttim firmasina ait serigrafi filmleri
ile baski yaptirilmig ve sirketimizde aynalama iglemi yapilmigtir.

Uriine ticari nitelik kazandinlmast, Subat - 1996'da isletmeye alinacak bask: makina-
larinda Uretimi ile mUmkan olacaktir.

ZAYIF GOSTEREN AYNA

Gelistirme amaa ve tanims;

Giyim satis magazalarinda, insanlan oldugundan ince géstermek etkisi ile, kiyafetle-
rin daha iyi durmasini saglayarak giysi satigini, dolayisi ile ayna tiiketimi arttirmak




amaci ile gelistirilmistir.

Uriiniin eldesi dncesi yapilan arastirmalar;

Yapilan galismalarda, zayif gésterme etkisi, silindirik bir ytzeyin kesiti olan konveks
(dis bukey) bir camin arka ylzeyine aynalama islemi uygulanarak elde edilecegine ka-
rar verildi.

Bu Grint diaz mevcut makina parkimizda Gretmek esas oldugundan, diz plaka Gze-
rine islem yapabilen hattimizdan gegebilecek maximum bombe derinligi 8 mm. ola-
rak tesbit edildi.

Uriiniin eldesi;

isletmemizde bulunan &6zel ebat firinda silindirik yuzey kesitli, 8 mm bombe derinli-
gindeki cam bukaldd. Baktlen cam, i¢ bakey ytizeyi aynalamaya tabii tutulacak sekil-
de ayna hattina verildi ve ayna elde edildi. Sonug olarak kisileri yaklastk 1 beden ince
gosteren zayiflatan ayna Urtna elde edildi.

ALARMLI CAM
Gelistirme amac ve tanimi;

Son zamanlarda artan saldiri ve soygun olaylarn tzerine 6zellikle banka subelerinden,
saldinya dayanikli camlara gelen taleplerle ilgili gortismeler sirasinda camin saldiriyi
6nleme 6zelliginin yanisira ilgili giivenlik birimlerini uyarici 6zelligin de gerekli oldu-
gu ortaya gkmstir.

Alarmli cam bir saldiri sirasindaki darbe ile kirildiginda ses veya isikla ikaz veren cam-
dir.

Uriiniin eldesi éncesinde yapilan aragtirmalar;

is Bankasi yetkililerinden gelen, saldiriya dayanikli cam talebi Gzerine 3 katli lamine
arand érnekleri hazirlanarak ls Bankasi gtvenlik yetkilileri ile birlikte camlarin kiril-
ma testi yapild.

Lamine camin ilk plakasi kirilsa dahi, igeri girebilecek buy(kltkte bir agikhk elde edi-

linceye kadar darbelere devam edilmesi gerektigi ve bunun ¢ok zaman aldigi géral-
da.

Saldirganin igeri girigini zorlagtiran, saldiriya karsi gtivenlik camlarinin, lamine olma-
sinin gerektiginin yan sira, ilgili gavenlik birimlerini de uyarmasi igin sesli veya isikl
bir ikaz vermesi 6zelligine de sahip olmasi gerektigi tespit edildi.

Bir sesli veya 151kl ikaz Unitesini uyaracak (devreyi keserek) sistemin ancak, darbe so-
nucu kinldiginda pargalara ayrilan temperli cam ile saglanacadi disinuldi. Bundan
hareketle ve iletken boya ile ilgili bilgilerimizden yararlanarak, sesli veya 151kl ikaz ve-
recek Uniteyi uyaracak elektrikli devre serigraf bask: yéntemi ile cam Gzerine basildi
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ve cam temperlendi. Bu cam, lamine cam haline getirildi.

Sesli veya 151kl ikaz Unitesi tarafimizdan gelistirilerek, numune alarmli lamine cama
baglandi. Distaki temperli cam herhangi bir darbe ile kinldiginda iletken devrenin ke-
sildigi ve gelistirilen ikaz Unitesini calistirdigi géralda.

Uriiniin eldesi;

Binalara gavenlik sistemlerinin uygulanmasinin belirli ydnetmeliklere tabii oldugu ve
piyasada glvenlik sistemlerinin ASELSAN firmasinca uygulandigi égrenildiginde,
ASELSAN ile, alarmli camin tarafimizdan, camlarin givenlik sistemine baglantisi ASEL-
SAN tarafindan uygulanmak Gzere bir anlasma yapildi.

Bugune degin Is Bankasi subelerinde kullaniimak Gzere 120 m? alarmli cam Uretilmis
ve uygulanmistir.

BASKILI KAPI

Gelistirme amaci ve tanimy;

Hali hazirda dizcamdan Gretilmekte olan bina digi duracam kapilarin kullanim alani-
ni1 artirmak ve cephesi cam kapli binalarda kapiyi digerlerinden ayirt etmek amaciyla
gelistirilen bir Grandar.

Uriiniin eldesi ncesinde yapilan aragtirmalar;

Urtinan bedenilmesi igin desen ve boya rengi arastirmasi yapild.

Uriiniin eldesi;

Tespit edilen desenler icin serigraf filmleri hazirlanarak, tespit edilen uygun renkler-
de baskil temperli kapi camlan Gretildi ve tanitim amaciyla yapi fuarinda sergilendi.

Kapi, kulp ve kilit parcalarinin baski rengine uygun secilmesi ile degisik uygulama
alanlar yaratilabilir.

10. CAM PROBLEMLERI SEMPOZYUMU




'KUMUN INCE TANE MIKTARININ

CA ESINE ETKISi

Sevket ASILKAZANCI
Trakya Cam Sanayii A.9.

OzZET

Soda-Kire¢ caminin en 8nemli hammaddesi olan kumun fiziksel ve kimyasal bilesimin-
deki degisimler cam firinlarini cok etkilemektedir. Kimyasal degisimlerin etkisi, 6nce-
den haberdar olunmasi halinde harman kompozisyonu dedistirilerek azaltilabilir. An-
cak fiziksel degisiklikler icin firinlarda &nlem almak bir hayli gtcgtir. Firin sicakliklari-
ni arttirmak, harman nemini degistirmek gibi énlemler fiziksel degisimlerin etkisini
azaltmakta yetersiz kalmakta ve sonucta cam kalitesi olumsuz etkilenmektedir.

TCS’de iri hatali cam tonaji ile kum ince tane miktari arasinda kuvvetli iliski gérilmus-
tur. Bildirimizde teorik olarak da bilinen bu iliskinin firinlara ve cama olan olumsuz
etkileri incelenecektir.

GiRiS

Cam harmaninin en énemli maddesi olan kumun, cam kalitesine olan etkileri zaman
zaman Ureticileri zor durumlarda birakmaktadir. Yillardir gesitli float camcilarindan
duydugumuz, ya da makalelerde okudugumuz bu etkilerden bazilar Trakya Cam fi-
rinlarini da zorlamaktadir.

Kumun (¢ énemli 6zelligi cam kalitesini etkiler.

1. Kimyasal yapisi
2. Tane boyut dagilimi
3. Kirlilik ya da safsizhklar

Trakya Cam’da bu 6zelliklerden Gglncist ile ilgili cok seyrek sorun yasanmigtir. Za-
man zaman nakliye veya proses sirasinda kuma karigabilen yabanci maddeler (metal
parcalar, civata, aluminyum pargalar v.s.) sorun yaratabilmektedir. Ozellikle alGimin-

yum esasl malzemeler metalik silis hatasi yaparak cami kirdirabilecek kadar etkile-
mektedir.

Kumun kimyasal yapisi rezervin 6zelligine bagh olmasina ragmen, kum Greticisi tara-
findan belirli seviyelerde sabit tutulabilmektedir (Sekil 1).
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Oaakamoor Lancashire 'Glaverbel A.G. PINCUS

Bilegenler

% SiO, 198.00-99.00|95.00-97.50 [ 99.20-99.50 | 98.00-99.00 | 94.00-96.00 |98.90-99.10
% AlL,O, | 0.060-0.80( 1.50-2.00{ 0.15-0.30( 0.40-0.60| 3.50-4.50{0.150-0.257
% Fe,0, | 0.05-0.06| 0.10-0.15| 0.02-0.050.055-0.065 | 0.055-0.065(0.105-0.115

Sekil 1 - Kum Kimyasal

Trakya Cam kumunda silika ve aliimina seviyeleri ve oynama miktarlar kabul edilebi-
lir seviyededir. Ancak ince taneyle baglantili olarak demir seviyeleri yGksektir ve mik-
tan degisebilmektedir. Degiskenlik sinirlari iginde kalmasina ragmen ardisik partiler-
de alt ve st sinira yakin kum gelmesi firinlari olumsuz etkilemektedir.

Yalikdy rezervlerinin 6zelligi nedeniyle Trakya Cam’a verilen kumun demiri 0.110 ci-
varindadir. 0.1 mm altindaki tanelerde demir miktar1 0.170'dir. DUnya float camailari
0.05 - 0.06 demirli kumla ¢alismaktadir. Demir miktari ytksek olsun ama, dediskenli-
§i olmasin seklindeki goragler mantikh degildir.

Yiksek demirli kum kullanan firinlarda camin 151k gegirgenligi azalmakta ve firnda
kullanilan enerji camin timane ulasamamaktadir. Bu nedenle, harman eritmek igin
kullanilan enerji st yapida kalmakta, daha fazla yakit kullanilmakta, refrakter yapi-
nin ve rejenatérlerin 6mri azalmaktadir.

Kumun tane boyut dagihimi, yine Yalik&y rezervlerinin 6zelliklerine baghdir. Genelde
ince tane agirlikh bir rezerv olup, buradan tretilen kum uluslararasi float standartla-
rina uygun degildir (Sekil 2).

Elek Agigi ng. PB PB. |GLAVERBEL |GLASS TECH. JUSTUS [LOF (USA) TCS
mm. STANDART | OVERSEAS | LID. BROWN

+ 0.841 0 max 0.25 0 0 0

+ 0.707 max 7| 0.5-2.0 max 0.4

+ 0.500 10 0 max 8 max 0.25| 12 max 12

+0.420 50

+0.149 80 min 70

+0.125 5 15 80 min 92

+ 0.105 22 max 5

-0.105 2 max 0.5 || max 32

Sekil 2 - Kum standartlari
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Diinya float camailart 0.5 mm Gzerinde ve 0.1 mm altinda tanesi olmayan kumlar kul-
lanmaktadirlar. 0.5 Gzeri tane kontrola ve giderilmesi daha kolay yapilabildiginden,
Trakya Cam’'da bu konu ile ilgili pek fazla sorun olmamistir. Asil sorunumuz, ince ta-
ne iledir.

Kumun tane boyut dagihiminin soda ve diger hammaddeler ile uyumlu olmamasi, to-
paklanmaya neden olmasi, genelde istenmeyen bir durumdur.

ince tane miktarinin olumsuz etkileri: Trakya kumunda ince tane miktar (0.1 mm al-
t1) %30 seviyelerindedir. Bu deger diinya float camcilarinda maksimum %2 - 5"tir.
Trakya Cam’da ginde 900 ton kum kullanilmakta olup, 900x0.3 = 300 ton ince tane
her gin firinlara beslenmektedir. Bu kadar biytik miktarda ince tane firinlarda tasin-
ma yoluyla dolgulan olumsuz etkilemekte, Ust yapt ve kemerlerde akintilar yaratarak,
cama hata vermektedir. Bu hatalar digme, AZS-2 ve damar hatalaridir.

Trakya Cam’da Urun kalitesini izlemekte kullanilan en énemli parametre K5 miktari-
dir. K5, cam paketini kirabilecek boyutta iri hataya verilen bir isimdir. Strekli élctlen
K5 miktan ortalama iki firin igin 220-240 ton/gun’dar. Bu miktarin yaklasik %40"1 ki-
rilmaktadir. K5'li camlarda en 6nemli pay digme, AZS-2 ve dugme-damardir. K5 mik-
tari ile kumun ince tane miktar arasinda kuvvetli bir iliski vardir ve bu iliski Trakya
Cam’da gdzlenmistir (Sekil 3-4-5). Kalker, dolomit ve felspat igin bir iliski hentz bulu-
namamistir. Ancak, bu hammaddelerde tane boyutlarinin uluslararasi standartlara ¢e-
kilmesi, cam kalitesi, insan ve ¢evre saghg agisindan zorunludur.

450
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Uluslararasi float standartlarinda hammadde temin edilmesi halinde, Trakya Cam fi-
rinlan gunlak K5 miktan 100 ton civarina ¢ekilebilecektir. Azalacak ince tane miktar
sayesinde daha saglikh rejenatérler, daha uzun kampanya, daha az hatali cam; azala-
cak demir miktar sayesinde ise, daha dustik st yapi sicakligi, daha az yakit harcana-
rak ve daha ¢ok cam Uretilebilecektir.

K5 tonajinin 200 ton civarindan 100 ton civarina indirilebilmesi Trakya Cam’a yilda
8.500 ton cam kazandiracaktir. Ayrica, kaliteli hammaddeler sayesinde brut cekisler
arttinlabilecek, bunun sonucu 6.500 ton daha fazla cam Uretilebilecektir.

Kum basta olmak tzere, kalker, dolomit ve feldspatin 6zellikleri mutlaka float stan-
dirdinda olmalidir. 15.000 ton cam getirisi olabilecek olan bu iyilestirme ¢alismalarina
bir an dnce baslanmasi gerekmektedir.

Amerikan Soda ihracatgllan Organizasyonu Baskani Mr. Di Bello’nun bir sézi ile bil-
dirimi tamamliyorum “lyi hammaddelerle kalitesiz cam iretilebilir, tersi genelde im-
kansizdir. K6tii hammadddelerle agir bedeller 6demeden kaliteli cam iiretilemez.”
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CAM YUZEYININ KIMYASI ve

' CAM URUNLERINDE KOROZYON GELISMESI

Akif OZCAN

Arastirma Merkezi

OZET

Pek cok malzemeye kiyasla kimyasal mukavemeti oldukga yiksek olan cam belirli kosullarda suda ¢6zdndr.
Cam korozyonunun bu gin iki kademeden meydana geldigi kabul edilmistir. Birinci kademede cam yiize-
yinde yogunlasan suyun iyonlasma katsayisina bagl olarak sudaki hidrojen ile cam yuzeyindeki sodyum
iyonlari yer degistirmeye baslar, suyun pH'si giderek artar. Ikinci kademede pH 9'un Uzerine giktiginda cam
yiizeyindeki diger oksitler ve silika iskelet yapi parcalanmaya baslar. Eski cam terkiplerinden farkli olarak
giiniimiiz ticari camlarinda yizeyde zamanla kalsiyumca zengin bir koruyucu tabaka olusur. Gergekte cam
yiizeyi degisik ortamlara maruz kaldigindan ana terkipten olduk¢a farkhdir. Ayrica mikroélgilerde homo-
jen olmayan cam ytzeyinin belirli kogullarda yizey ézelliklerine bagli olarak farkli etkilesim gésterecedi
agiktir.

Camiamizda ikinci kademe korozyonlarina pek rastlanmadigi, ancak ganimiz ticari cam terkibinin doga-
sina bagh olarak bazi yizey kirliligi sorunlar zaman zaman karsimiza gtkmakta, hatta bazen sevkiyatlarda
énemli stkintilara neden olabilmektedir. Bu konuda sistematik bir sekilde proje tarzinda ¢alismalar yirital-
mektedir.

Mimari estetigin én plana ¢iktigi ginimaz pazar kogullari giderek daha kaliteli, ucuz
ve daha ¢ok segenekler sunan dretimler yapiimasini gerekli kilmaktadr. insaat sekto-
rinde kullanilan malzemelerin en dayanikhisi oldugu kabul edilen diizcamlar artik tek
katli uygulamalardan, gift katl ve kaplamali camlara dogru hizla artan bir egilim gos-
termektedir. Tek katli camlarda farkedilmeyen ylzey kusurlar ve lekeleri, ¢ift kath ve
kaplamali camlarda ¢ok daha belirgin hale gelmekte, bu da kalite kontrol sinirlarinin
daraltilmasini, stok ve sevkiyatlarda cam yiizeylerinin daha iyi korunmasin: gerektir-
mektedir.

Cam ylzeyi yakindan incelendiginde, yizeydeki agtk baglar nedeniyle ylksek serbest
enerjiye sahip olup, bu enerjisini distrmek i¢in ortamdaki su buhari, oksijen, azot,
karbon gibi elementlerle reaksiyona girerek bag yaparlar.

OH\ OH
Fe CH;
| . .
oH oo o OH ®  Siliken
VAVAV,
CAM Dazenleyici
si st sl YOZEYi katyonlar
/ \ / \/\ @ Ara katyonlar]

ANA CAM YAPIS|
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Ancak bu reaksiyonlar sinirhdir. Cam ylzeylerinde gelisen korozyon ise bir diflizyon
prosesidir. Zamantn fonksiyonu olan diflizyon, ayrica cam kompozisyonuna, ortam si-
cakhigina ve sivinin kompozisyonuna bagl olarak degismektedir. Dolayisiyla, cam yi-
zeyini karakterize eden belirleyici unsur ana cam kompozisyonudur.

Cam yapisi icerisinde yer alan ag yapici oksitlerin miktari, diizenleyici ve ara (amfoter)
oksitlerin yogunlugu, iyon ¢aplan ve polarizasyon etkileri gibi birgok faktér diflizyon
prosesini etkilemektedir.

Cam yapisindaki bosluklar alkali hareketliligini artirmaktadir. lyi tavlanmis bir camin
sikisma faktérinin ylksek olmasindan dolayi, yapidaki bosluklarin az olmasi nede-
niyle, alkali hareketliligi azalir ve kimyasal mukavemeti artar. Temperlenmis camin
yapisinda daha fazla bogluk olacagindan, korozyon mukavemeti iyi tavlanmis bir ca-
ma gobre daha azdr.

Ortam sicakhgi ile difiizyon arasinda direkt bir iliski vardir.

Cozinme Camin suyla olan
reaksiyonu reaksiyon hizi ile
hizi sicaklik arasindaki iligki

Sicaklik T (°C)

Camin alkali miktarinin artmasi ile birlikte, camdan kaybolan miktar artmaktadir.
Ca0, MgO ve ZnO ilave edildigi takdirde Na:O miktarinin artmasina ragmen kayip

azalmaktadir.

Asitle temas halinde olan
Kaybolan sodyum silikat caminda
agirhk alkali yazdesinin ve diger

oksit ilavelerinin ¢dztinme

t= sabit miktarina olan etkisi

Ca0, MgO
Zn0O

Y

Na,0 %

Alkali oksitlerin kendi aralarinda kimyasal dayaniklihk Gzerinde etkilerini incelersek
LiO ihtiva eden camlarin daha fazla kimyasal dirence sahip olduklarini gériraz.




'I?z?):rbl:k Alkali oksit mol %’'nin

(%) ¢6ziinme miktarina olan

etkisi
Na 0
Li,O

R,O0 mol %

Cama soda yerine sirasiyla SiOz, B:0s ve Al:0:s ilave edildiginde camdan ¢bziinme mik-
tannin silikadan, aliminaya dogru azaldig gérulmastar.

Agirhik kaybi

Cam yapia oksitlerin
kimyasal dayanim
Uzerindeki etkisi
S|O
AI O

molar %

\/

Camda soda yerine bir miktar K,0 ilave edildiginde, karisik alkali etkisinin ¢dziinme-
yi azaltti§ bilinmektedir.

Silikat camlar 300°C'nin altinda su haricinde higbir sivi veya gaz ile reaksiyon vermez-
ler. Kararl yapilari nedeniyle sadece su, sulu ¢ozeltiler ve su buhari ile son derece ya-
vas cereyan eden reaksiyonlar verirler. Temizlenmis bir cam ytizeyi suyla islanir. Yiizey
enerjisinin ylksek olmasi nedeniyle cam ylzeyi suyu seven “hidrofilik” bir ézellige sa-
hiptir.

Kaplanmigs Cam Plastik ylzey

115 °C 75°C

Polimetilsiloksan Temiz cam ylzeyi
95°¢ 15°¢ A

Su tutmayan bir cam ylzeyi elde etmek igin, ylizey enerjisi kimyasal islemlerle dasi-
rilmeli veya parafin, vaks yada organik polimerler gibi “hidrofobik” malzemelerle
kaplanmahdir’.




Cam ytizeyinin su ile etkilesimine bir bagska érnek mekanik mukavemet testi ile veri-
lebilir. Su buhar bulunan bir ortamda silikat caminin mekanik mukavemetinin daha
dustk oldugu tespit edilmistir. Dolayisiyla camin mukavemetinin sadece mekanik dar-
belerden degil, su ile olusan kimyasal reaksiyonlardan da etkilendigi anlagiilmaktadir.

Cam yuzeyinin su ile temasinda, meydana gelen ilk reaksiyon, difizyon kontrollu bir
mekanizma ile karakterize edilen, camin sodyum iyonlari ile suyun hidrojen veya hid-
roniyum iyonlarinin yer degistirmesidir. Cam arastirmacilari reaksiyonun bu kismini,
korozyonun 1. kademesi olarak bilirler.

SiONa @m + H:0=SiOH (@m + NaOH (azetiay (1)

Ayni reaksiyon asagida sematik olarak bir baska tarzda ifade edilmistir.

<«— Orjinal cam-su < < CozUnmuUs
arayuzeyi cam
9 9 9 9 9
-Sli-O-Sli-ONa -l'Si-O—ISi-OH -SIi-ONa
ONa 0 OH o OH
ONa + H.0 —>» ONa + NaOH—>» ONa * !;laOH
] ] 1 1 1
-Si-0-Si-ONa -Si-0-Si-OH -Si-OH reaksliyon
] | 1 | | Urd i
S & d o 3 aranleri
1. Kademe 2. Kademe
+=0 t>0 t>>0
pH =7 pH= 9 pH =9
Tercihli ¢6zinme Toptan ¢déziinme

Zayif bir elektrolit olan su, hidrojen ve hidroksil iyonlarina ayrilir.

H:0=H* + OH
Kw = 1x10™ = [H*] [OH] (25'C'de)

25°C'de bu reaksiyonun iyonlasma katsayisi 10" olup, herhangi bir sicaklikta hidrojen
ve hidroksil iyonlarinin konsantrasyonlarinin ¢arpimi sabittir. Camin suyla temasindan
itibaren iyon degistirme nedeniyle hidrojen iyonlarinin konsantrasyonu azalmaya
baslar ve denge sartlart bozulur. Dengenin saglanabilmesi icin daha fazla su molek(-
IG ayrigir ve giderek hidroksil konsantrasyonunda artis meydana gelir, bu ise dogru-
dan ¢bzeltinin pH degerini artirir.
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Silikat camlarindan ayrilan alkali ile silikanin ¢dzinme hizlar! ile solisyonun pH dege-

ri arastindaki iligkiyi ortaya koyan temel ¢alisma Douglas ve El-Shamy tarafindan yaptl-
mistir?,

ALKALI
N
I
@
g
5
<
SILIKA
1 1 1 1 1 1
2 4 6 8 10 12
pH—>

Bu 6zet data ile pH 9'a kadar sadece alkalinin camdan ¢6zind(ga, pH=10 ve yukari-
sinda ise esas olarak silikanin ¢6zind(ga anlastimaktadir. Asagidaki sekilde ise ¢6zel-
ti tamponlandigt zaman camdan soda ¢ézinmesinin gerceklesmedigi izlenmektedir®.

140
T |
| ® ® ®pe.iyonize su am%?"n:g.n_;aml;
V Vv VTampon ¢ozelti
120 pH = 6.96
100
§ 80
)
£ -
3 601
40
20
Tamponlanmig
- PH = 6.96
Y
o -
0 10 20 30 40
zaman (saat)

GUnumuzde dizcam sevkiyatlarinda plakalar arasina PMMA (Lusit) tozunun yani sira
adipik asit, borik asit, benzoik veya malik asit gibi gesitli asit katkilar konularak ¢6zel-
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tinin pH's1 dustrdlmeye ¢aligilmaktadir.

Dinamik kosullarda, érnedin pencere yada otomobil caminda oldugu gibi, silikat cam-
lar su ile temas ettiklerinde, ylzeyleri alkalice fakirleserek, zamanla silika zengin bir
ylzey tabakasina sahip olurlar ve kimyasal mukavemetleri artar. Stok ve sevkiyat es-
nasindaki istiflenmis cam plakalarda oldugu gibi, statik kosullarda ise tam tersine, su-
yun zamanla degisen pH'sina bagh olarak kimyasal direncleri belirli bir stire¢ sonun-
da yok olur. Béyle kosullarda camla temas eden suyun pH degisim hizini sicaklik ve
cam ylzey alani/suyun hacmi (SA/V) orani kontrol eder.

ARITOMEC R .

Cozeltinin pH degisim hizim sicaklik ve su ile temas eden yuzey alam / suyun
hacmi (SA/V) orani kontrol eder o wE

9
Sicaklik 80 °c

: -
— =0.1cm - !
~Tv,=100xV,

100 katdaha -
fazla biroran

wmm S 29pcm’
2

10 damla su
50 75 100 125 % 1grcam -S- =40.000 cr
Zaman (saat) V,

tozu

Soldaki grafikte sabit miktardaki bir ¢6zeltinin, degisik sicakliklardaki zamana bagh

olarak degisimleri gértilmektedir. Bu calismalar SAV orani 0.5 cm” olacak sekilde yG-
ratdlmagtar®, Benzer calismalar diger érneklerdeki oranlar ¢ercevesinde yapildiginda,
suyla etkilesen cam ylzeyinin alani 100 kat veya 40.000 kat artmis olacaktir ki, bu da
pH degisim hizini saatlerle ifade edilebilecek bir streye indirgeyecektir.

Silikat cam yuzeylerinin bir diger 6zelligi kirnlgan olmalaridir. Yizeyler en ufak bir
darbeye maruz kaldiginda, ylizeydeki baglarin kirllmasina ve siddetli i¢ reaksiyonlarin
meydana gelmesine neden olur. Gézle gértlemeyen ve derinlikleri 200 A”u ge¢me-
yen bu ¢ok kucuk yizey catlaklari da (Griffith catlaklan) yiizey alanini énemli élctide
artirmaktadir. Bu ve diger farkl gevre sartlarindan kaynaklanan nedenlerden dolayi
ayni sirede fabrika stoklarinda bekleyen camlarin kimyasal direnci, tasindiktan sonra
stoklanan camlardan daha fazladir.

Asagidaki resimde sevkiyat esnasinda plakalar arasina hapsolan su damlaciklarinin yol
actig1 derin korozyon gukurlart géralmektedir.




Korozyonla ilgili temel ¢aligmalardan bir tanesi de Hench ve Clark‘in 1978 yilinda or-
taya koyduklarn cam ytzeyleri ile ilgili siniflandirmadir.Bunlara 1982 yilinda 6. bir ti-
pi ilave etmistir. Asagidaki sekillerde sematik olarak gosterilen siniflandirmalardan; 1.
tipe pH=7 sartlarindaki silika camy, 2. tipe pH <9 sartlarindaki dustk alkali iceren sili-
kat camy, 3. tipe ¢ok bilesenli camlar (Ca, Al veya P iceren camlar), 4. tipe diisik silika
iceren camlar (antik camlar), 5. tipe pH>9 sartlarindaki silika cami érnek olarak gés-
terilebilir.

Tip 3 caminin derinlik boyunca kompozisyon profili asagidaki sekilde (soldaki sekil)
sematik olarak goésterilmistir.

KOROZYON ESNASINDA OLUSAN
YOZEY TIPLERI

[S102] —»




Cazengintsbake Ylzey kompozisyon profiit
Sitrik askt o yikanmsp mikroskop
Ism

Nsbi Konsanzssyen —@»

fik boyunca Derinlik boyunca SIMS kompozisyon
e ?nla"t‘l:u uf:m;;g;:: dafiims profili. (Soda - kireg - silika cam sitrik asit
s . fle yikandiktan sonra ve Snce)

Cam ylzeyindeki bu Ca zengin koruyucu tabaka (10-15 nm kalinhginda) ytizeyin kim-
yasal mukavemetini artirmakla beraber, bazen de havadaki rutubet ve CO, ile reaksi-

yona girerek arzu edilmeyen lekelerin ortaya ¢lkmasina neden olmaktadir. Kalsiyum
zengin bu tabaka &zellikle float tretiminde daha belirgindir. Zira bu proseste, son de-
rece yukseltgen atmosferden birden bire kalay banyosu gibi siddetli indirgen ortama
giren cam ylzeylerinde yogun difGzyon olaylari gerceklesmektedir.

Swift tarafindan bu diflzyonlarin yénleri ve yogunluklar sematik olarak agagidaki gi-
bi ifade edilmistir®.

FLOAT BANYOSUNDA
MEYDANA GELEN DIFUZYON GELISiMi

Kalay
tarafi

Fe om + Hz'—-’ Feo cam_—' Feo ) Sn° kalay

Fe%/ SnO,,,, 92 FeO/ Sn0 ,,, €89 FeOl SnO,




Franz kalay banyosundaki difizyon mekanizmasinin iki kademede gerceklestiginden
bahsetmektedir'.

Banyo sicak tarafta = FeO,,, + H, » Feo,— » Feo/Sne,,,,
+02 <+ Ca0
Banyo soguk tarafta = Fey/Sno o—» FeO/SnO,,——»FeO/Sn0O,,

(¢6zlnmezlik) (yer degistirme)

CaO kalay icerisinde gézﬁnemedigindén ara ylzeyde birikir. Yesil camlarda haliyle da-
ha fazla FeO bulundugundan alt ytizeydeki kalsiyum zengin tabaka daha kalin ola-
caktir.

Uretilen float camlarinin asagidaki sekilde géralduga gibi aralarina kuresel PMMA
(Lusit) tozu konarak istiflenmeleri halinde, asiri rutubet kosullarinda asidik sularla
cam yuzeyindeki CaO filmi ¢ozlnerek, elverisli zemin olusturan PMMA kreleri et-
rafinda birikirler. Kisa bir stre ierisinde ortamdaki CO, ile reaksiyona girip karbonat-
lasarak stabilite kazanirlar.

CamPlakalar
Asidik Sular

Lusit Tozlan

Kalsiyumzengin

,: Gozelti Ustten goriinus
N i e i |

Sonug olarak icinde bulundugumuz siregte, Diinya diizcam pazarlarinda gérilen ay-
risma ve yeni kaplamali camlarin hizla artan pazar paylan nedeniyle, cam ylzey
kalitesinin gelistiriimesi ve daha itinali korunmasi zorunluluk haline gelmektedir.
Cam ylzeyinin kalitesini geligtirici ve korozyonunu énleyici tedbirleri asagidaki gibi




&6rt ana baghk altinda toparlamak mamkanddr.

1. Ortam Kosullarinin Kontrol Edilmesi: Rutubet/sicaklik, toz, uygun havalandirma.

2. Paketleme Oncesi Tedbirler: Yazeylerin temiz ve kuru olarak paketlenmesi, cam
tozlarinin temizlenmesi.

3. Uygun Paketleme Yéntemleri: Uygun malzeme segimi, sandiklama sekli, plakalar
arast mesafe, ayirict malzemeler (nitelik ve yogunluk itibariyle), pH kontrolu, rutu-
bet énleyici tedbirler.

4. Difuzyon Kontrolu: Cam terkibi, banyo atmosfer kosullari, ylizey kaplamalar, tav-
lama, dealkalizasyon, ylizey yikama.
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MAMUL AMBAR OTOMASYON SiSTEMLERI Ve

KIRKLARELI CAM SANAYii A.S. UYGULZ

Erdogan OZEN

Cam Ev Esyasi Grubu Gelistirme Baskan Yardimcilidi
Enformasyon Teknolojisi Yéneticiligi

OZET

Giderek artan drin gesidi ambar yonetim sistemleri tizerinde kontroli giglestiren olumsuz bir etki yapmak-
tadir. Kirklareli Cam Sanayii A.5.'de de benzer sorunlarin yaganmasi tzerine ambar girislerinin, stoklama-
nin, altyapima, bélge depo ve mdsterilere gikiglarin bilgisayar destekli bir sistemle aninda ve yerinde izlen-
mesine karar verilmigtir. Bu ¢ercevede mevcut fiziki yapi ve diinyada gelisen ambar yénetim teknolojileri
uzerine yapilan aragtirma ve incelemeler sonucunda ambar tamamen raflandiriimis ve radyo dalgalariyla
calisan, ana bilgisayara bagl bir veri toplama ve ambar yénetim sistemi kurulmustur. Yeni sistemle tim
dridnlere palet bazinda kimlik kartlar: verilmis ve bunlar ambar iginde adresli raflara konarak tim driinle-
rin palet bazinda ambar icindeki yerlesiminin bilgisayardan izlenmesi saglanmigtir. Yeni sevkiyat sistemin-
de forklift operatérierine de birer mobil bilgisayar terminali verilerek sevk emirlerinin palet numarasi, bu-
lundugu yer ve gidecegi yeri de icerecek sekilde bilgisayardan verilmesi saglanmgtir. Her tir palet hareke-
tinin aninda ve yerinde bilgisayara islendigi yeni sistemle, ambar sayim islemleri de kabus olmaktan ¢tkmis-
tir.

GiRi§

Dinyada gelisen rekabet ortaminin zoruyla gesitlenen uretim, yarattig: taleple satis-
lart arttirirken, Gretim merkezleriyle thketici arasindaki strecte, depolama ve dagitim
islemlerinin de giderek karmasik bir hale gelmesine neden olmustur. Ulke ve diinya
capinda binlerce musteriye, binlerce ¢esit Griinun, dogru, eksiksiz ve zamaninda sev-
kedilebilmesi insan eliyle izlenebilmesi mimkun bir is olmaktan ¢ikmistir. Ancak Gre-
timde gérilen ve gerek Uretim hacmini, gerek Gran kalitesini ve gerekse Griin cesitli-
ligini sGrekli tirmandiran otomasyon teknolojileri, ambarlara da yansimis ve giderek
karmagiklasan ambar islemleri de bu yeni teknolojilerin kullanimiyla kolaylasmstir.
Yani Gretim otomasyonuyla ytka hizla artan ambarlarin imdadina Ambar Otomasyon
Teknolojileri yetismistir. Ambarcilik, bugin diinyada yuzlerce firmanin Gzerinde sis-
tem ve teknoloji gelistirdigi, hakkinda bir¢ok periyodik yayinin ¢ikarildigi cok énemli
bir sektdr haline gelmistir. Bu bildiri, bu konuda bazi genel bilgilerden sonra Kirkla-
reli Cam Sanayii A.$.'nde calismalari tanitma amaci tasimaktadir.

Ambar Otomasyonu Nedir?

Ambar Otomasyonu, kisaca Granlerin ambara alinmasi, ambar iginde yerlesimi ve yiik-
leme ve sevkiyat islemlerinin 6zel ambarcihk teknolojisi kullanilarak ve bilgisayar des-
tegiyle yapilmasini ifade etmektedir.

Ambar Otomasyon Sistemlerinde karsimiza ¢ikan konu bashklar sunlardir:

* Ambar Donanimi
¢ Raf Sistemleri
o Sabit Raflar
o Dinamik Raflar
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oTasima Sistemleri
o Forklifler
o Otomatik Yénlendirilen Tasima sistemleri
o Konveyérler

* Ambar Bilgi Sistemi
e Sistem Donanimi
o El terminalleri
o Forklift Terminalleri
o Barkod Okuyucular
o Etiket Yazicilar

e Sistem Yazilimi
* Ambar Donanimi

Ambar Donanimi kavrami bu ¢alismada, ambarin fiziki yapisi ve ambar igi Grin tasi-
ma ve yerlestirme ekipmanini ifade etmektedir. lyi bir ambarda, Grinler sistematik bir
duzen iginde yerlestirilebilmeli ve gerektiginde kolayhkla ulagilabilmelidir. Bunun igin
de ambar icinde ihtiyaca uygun bir raf sisteminin olusturulmasi gerekir.

¢ Raf Sistemleri

Ambar alanini en verimli bir sekilde kullanmayi saglayacak, ihtiyaca ve ambarin fizik-
sel yapisina uygun ¢ok cesitli raf sistemleri olusturulabilir. Ancak raf sistemleri nasil
olusturulursa olusturulsun, tam raflann mutlaka sistematik bir kodlama ile adreslen-
mesi ve her rafin, Uzerinde kendi adresini gosteren bir adres etiketi tasimasi gerekir.
Her ne kadar raf sistemlerinde belirli bir sinifflama yapmak gti¢ olsa da, sabit ve hare-
ketli raf sistemleri seklinde bir ayrim yapmak mimkindur:

o Sabit Raf Sistemleri

Sabit raf sistemlerinde, raf siralari sirt sirta vermis ikili raf siralari seklinde dlizenlen-
mektedir. Béylece tiim raflara, her zaman ulasmak mimkandir. Bu tur raf sistemleri-
nin en énemli dezavantaji raf aralarinda forklift dolasimina ayrilan koridorlar nede-
niyle 6nemli bir alan kaybinin olmasidir. Ancak koridorlarin dar birakilarak - ambarin
yapist uygunsa - kat sayisinin arttirlimasi ve buralarda dar koridor forkliftlerinin kul-
lanimiyla bu alan kaybi kismen de olsa ortadan kaldirilabilir.

o Dinamik Raf Sistemleri

Yapilan isin niteligi, Grin gesidi sayisi ve ambar icindeki hareketlerin yogunluguna
gore, dinamik raf sistemleri, alan kullanimi agisindan ¢ok uygun bir se¢im olabilir. Di-
namik raf sistemleri de 3 ayr alt grup iginde ele alinabilir:

¢ Hareketli Raf Sistemleri:

Bu sistemde, raf siralan birbirine bitisik durumdadir. Yalnizca ihtiya¢ duyulan raflar,
gerektiginde altlarina yerlestirilmis 6zel hareket sistemleriyle birbirinden uzaklastin-




larak agllmakta ve raf aralarina giris olanagi saglanarak GrGnlere ulasiimaktadir. Alan
kullanimini maksimum d{izeye ¢ikartan bu sistemin, hareket yogun ambarlarda fazla
uygulanma sansi yoktur.

Resim 1 - Hareketli Raf Sistemi
* Konveyor Hareketli, Tlinel Raf Sistemileri:

Bu sistemde ise raf bloklari sabit, ancak raf gézleri ambar boyutlarinin elverdigince
derin ve gOzler paletlerin g6z iginde kaymasini saglayacak sekilde tekerleklidir. Her
bir tinel géz, duruma gére belirli bir Grin veya siparige tahsis edilmektedir. Paletler,
tlnellerin giris ucundan raflara verilmekte, ve tinellerdeki hareketli silindirler Gzerin-
den kayarak ylikleme rampalari tarafindaki ¢ikis uclarina dogru ilerleyerek kuyrugu
girmektedirler. FIFO mantidi ile ¢alisan ve son derece verimli bir alan kullanimi sagla-
yan bu sistemde de Uriin ¢esidinin artmasi sistemin kullanim sansini kisitlamaktadir.
Ancak genede, hareket hizi yliksek belirli standart trtinlerde kullanilabilir bir sistem
olarak dustnulebilir.

e Doner Raf Sistemleri
Lunaparklardaki dénme dolaplara benzeyen bir sistemle ¢alisan déner raf sistemleri,

yatay veya dikey doner raflar olarak dazenlenebilir. Raf ve paletin birlikte dénerek
yikleyici ve indiricilerin énline geldigi bu sistemler Grtinlere dinamik bir ulasim saglar.
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Résih 2- Kbhveyér Hareketli Tunel Raf Sistemi
e Tasima Sistemleri

Tagima sistemleri de raf sistemleri gibi ¢ok ¢esitlilik géstermektedir ve raf sistemleri
ile uyumlu olmalar gerekmektedir. Burada da ¢ok gesitli siniflandirmalar yapilabil-
mektedir.
Ancak biz asagidaki 3 10 siniflandirmayla konuya yaklasacagiz:

o Forkliftler

o Otomatik Ydénlendirilen Tagima Sistemleri

o Konveyorler

o Forkliftler

Yapilacak isin niteligine, ambarlarin yapisina gére forkliftlerin bir ¢ok ¢esidi vardir:
e Geleneksel forkliftler
e Yaya operatérit forkliftler
 Dar koridor forkliftleri
= Yiksek erisimli forkliftler
* Dort yonli yaksek erisimli forkliftler gibi.

Uzun yillardir ambar tagima sistemlerinde pek ¢ok isletme tarafindan en uygun ¢6-
zUm olarak kabul edilen forkliftler;

- tagtma siralamasi

- tastnacak ylkUn boyutlan

- ambar ve fabrika yapis!

- diger tagima sistemleriyle entegrasyonu gibi

6nemli konularda sundugu esneklik ve uyumluluk &zellikleri, diisik maliyetleri ve
kontrol kolayliklari nedeniyle gegmiste oldugu gibi yakin gelecekte de ambar tasima
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sistemleri icinde liderligini kaybetmeyecektir.
o Otomatik Yoénlendirilen Tasima Sistemleri (AGV)

Operator gerektirmemesi, palet se¢imi, yer ve zaman gibi insan hatalarini ortadan
kaldirmasi nedeniyle Grin ve ambar yapist standardize olmus isletmelerde otomatik
yoénlendirilen tasima sistemleri de ginimzin modern ambarlarinda énemli bir yer
tutmaya baslamistir. Bu tasima sistemlerinde, tasiyici araglar yere gémulmus rehber
kablolari izleyerek veya taban veya tavandaki raylar Gzerinde hareket etmektedirler.
Araglarin izleyecekleri yol, hangi ytikil nereden nereye gétlirecegdi bilgileri ise bagh
olduklar: bir bilgisayar sistemi tarafindan enduktif veya optik kontrol sistemleri des-
tedinde verilmektedir.

Resim 3 - Tavandan Rayli Otomatik Ydénlendirilen Tagima Sistemleri
o Konveyorler

Konveydrler ancak belirli sabit noktalar arasinda calistirilabilen fazla esneklik verile-
meyen tasima sistemleridir. Ancak basit yapilari, operatér gerektirmemeleri, disik
maliyetleri nedeniyle ambar tasima sistemleri icinde tamamlayici bir unsur olarak kul-
lanilmaktadiriar. '

Yukarida kisaca bahsetmeye calistigimz gerek raf ve gerekse de tagima sistemleri tek
tek kullanilabildigi gibi gereksinimlere ve yapiya uygun kombinasyonlar seklinde de
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kullanilabilir ki yaygin olan uygulama da budur. Ancak, kullanilan sistemler ne olur-
sa olsun ambar sistemlerinde verimliligi etkileyen 2 énemli faktéri de unutmamak
gerekir:

- Ambarin yapisi, dizeni, gereksinimlere uygun olmaldir.
- Ambarda, ilgililerin gayet iyi bildikleri bir yerlestirme plani ve adresleme sistemi ol-
mahdir.

* Ambar Bilgi Sistemleri

Ambar Sistemlerinin en dnemli Ambar bilgi Sistemidir. Ambar Bilgi Sistemi, ambar: il-

gilendiren tim Grdn hareketlerinin (her tir giris cikislar, yer degiistirmeler, yikleme

ve sevkiyat gibi) detay bazda tutulmas, islem noktalari arasinda veri aligverisi, sayim-

lar, kontrol raporlar, envanterler ve analiz raporlari gibi konulari kapsar. Bilgisayar

teknolojisinde géralen hizli gelismelerden ambar sistemleri de yararlanmis ve;

- Ambarlarda Otomatik Tanimlama, Veri Toplama ( OT/VT ) sistemleri kullanilmaya
baslanmis,

- Verimlilik ve hizmet kalitesi yukseltilmis,

- lIsletme maliyetleri distraimustar.

Optik Karakter Tanima (OCR), Manyetik Bant, Manyetik Mirekkepli Karakter Tanima
(MICR), Barkod gibi gesitli Otomatik Tanima ve Veri Toplama (OT/VT) teknikleri ara-
sinda barkod, 6zellikle hata oraninin ¢ok distik olmasi, uygulama kolayligi ve mali-
yetlerinin distik olmasi nedeniyle ¢cok yaygin olarak kullaniimaktadir. barkod disinda
gelistirilen diger otomatik veri giris sistemleri hicbir zaman barkod kadar genis bir uy-
gulama alani bulamamistir. Yakin gelecekte de barkod uygulamalarin tehdit edecek
énemli bir gelisme beklenmemektedir. Cesitli barkod sembolojileri arasinda, EAN ve
UPC market uygulamalarinda, code 39, Interleaved 2 of 5, Code 128 gibi sembolojiler
ise endustriyel uygulamalarda yaygin olarak kullaniimaktadir. lyi bir barkod okuyucu-
nun tdm bu barkod sembolojilerini okuyabilecek yetenekte olmasi gerekir.

Diger bilgi sistemlerinde oldugu gibi ambar bilgi sistemlerinin de iki ayriimaz pargasi
donanim ve yazilimdir:

¢ Donanim

Ambar yénetim sistemlerinde islemlerin hizli ve dogru yapiimasinda ¢ok énemli iki
prensip, sistemin bizim dilimize de yerlesmeye baglayan tabirleriyle ON-LINE ve REAL-
TIME calismasidir. Yani verilerin herkesin her an ulasabilecegi bir merkezde tutulma-
si ve yapilan igslemlerin, islemin yapildigi yerde ve aninda bilgisayara aktarilmasi pren-
sipleridir. Bu nedenle biz de bu bélimde bu amaca uygun donanimlar tzerinde du-
racagiz. Bu prensiplerin saglanabilmesi, ambarlarda ana bilgisayar sistemine bagh
mobil, yani telsiz terminaller kullanimi ile mumkandir. Telsiz veri iletisiminde 2 ayri
teknik kullanilabilmektedir:

- Kizil étesi veya lazerli optik iletisim

- Radyo frekansiyla iletisim.

Fiziksel engellerin optik iletisimi kesebilmesi riski nedeniyle, su anda diinyada yaygin
kabul géren iletisim teknolojisi, radyo frekansiyla (RF) iletisim teknolojisidir. RF ileti-
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simde de halihazirda iki ayri teknik kullantimaktadir:

- Narrow Band (NB) (Dar Band) ve,
- Spread Spectrum (SS) (Genis Tayf) teknikleri.

Bu iki teknoloji arasindaki en 6nemli 2 fark, veri iletisim hizi ve etkinlik alanlarinin bu-
yikiugiande g6rulmektedir;

NB, SS'e oranla daha yavas iletisim hiziyla fakat daha uzun mesafeli calisabilmektedir.
NB den daha sonra uygulanmaya baslanan S5 ise ylksek iletisim hiziyla ¢alismakta
ancak daha kisa mesafede etkin olabilmektedir. Bu nedenle SS teknigi NB ye gbre da-
ha fazla anten gerektirmektedir. Ornegin SS tekniginin 5 anten gerektirdigi bir alan-
da NB tek antenle ¢alisabilmektedir.

Radyo dalgalaryla ¢alisan terminaller konusunda teknoloji dnderligi yapan ABD'de
sS terminallerin kullandig: frekans arahd: (902 - 928 MHz) Avrupa ve Turkiye'de cep
telefonlarina ayriimistir. Bu nedenle 1994 ortalarina kadar Avrupa’da SS uygulamasi
gorilmemis, daha sonra ABD firmalari Avrupa‘da SS uygulamalarina tahsis edilen fre-
kans araligi (2.4 GHz) iin Avrupa'ya 6zgu SS terminalleri Gretmeye baglamis ve ilk uy-
gulama &rnekleri ytiin 2. yarisindan itibaren Avrupa'da géraimeye baglamistir. Tarki-
ye'de ise 1995 bagindan itibaren SS teknikli RF uygulamalari kuruimaya baglanmistir.
Halihazirda Avrupa’da kurulu RF sistemlerin % 95 | NB teknolojisiyle calismaktadir.

NB ve SS arasindaki tercihi belirleyecek genel kabul gérmds kriter, uygulamalarda
kullanilan terminal sayisi ve bu terminallerle ana sistem arasindaki veri trafiginin yo-
gunlugudur. Genel olarak SS‘in perakende satis ve hizmet sektorlerinde uygun bir
tercih oldugu kabul edilmektedir.

Radyo teknolojisinde tercih ne olursa olsun, gerekli donanmim iginde sunlar yeralmak-

tadir.

- El terminalleri,

- Forklift terminalleri,

- Barkod okuyucular ve
- Etiket yazicilar.

o El Terminalleri

Radyo frekansli bir veri toplama sistemi icinde yeralan el terminalleri Gzerinde bulu-
nan bir radyo Gnitesi vasitasiyla ana sistemle iletisim kurarlar. Bu terminaliere yerles-
tirilmis bir terminal emulasyon yazilimi sayesinde de diger kablolu masa terminalleri
gibi caligirlar. El terminalleri yapilan geredi kuguk bir ekrana sahiptirler. Ekran buyak-
lGkleri 21*26 satir situna kadar ulasabilen bu terminaller Gzerinde entegre barkod
okuyucular bulunabildigi gibi, harici okuyucu baglamak ta mamkandr.

o Forklift Terminalleri

Forklifte operatérun kolaylikla gérebilecegi bir yere monte edilen forklift terminalle-
ri, is emirlerinin kolaylikia izlenebilmesi i¢in buyuk karakterli florasan 151k, genellik-
le 4*80 satir situn genisgliginde ekrani olan, isletme kosullarina dayanikh terminaller-




dir. Forklift terminallerinde entegre barkod okuyucu bulunmaz. Barkodlar haricen ta-
kilan okuyucular yardimiyla okutulur.

o Barkod Okuyucular

Barkodlari okuyarak anlamini bagh oldugu terminale aktaran barkod okuyucular ge-
nel olarak (i¢ grupta toplanabilir:

- Kalem okuyucular, barkodla direkt temas ederek barkodu okurlar.

- CCD okuyucular, okuyucu 1s1gin ¢iktigi, &nlerindeki pencerenin genisligini agmayan
barkodlar birkag cm mesafeden okuyabilirler.

- Lazer okuyucular, lazer glglerine ve barkodlarin ¢ubuk kafiniiklarina gbre degisen,
15-20 cm’den, 5-6 m'ye kadar okuma mesafesine erisebilen en gu¢la barkod okuyu-
culardir.

o Etiket Yazicilar

Veri girisinde bayak kolayliklar saglandiginda bahsettigimiz barkodlu Grian tanitim
etiketlerinin basiimasi icin de 6zel yazicilar gerekmektedir. Barkod basabilen etiket
yazicilar 4 grupta toplanabilir:

- Termal yazicilar, 1sidan etkilenen &zel termal kagitlar Gizerine baski yaparlar.

- Termal transfer yazicilar, kagit Uzerine &zel siyah bir folyoyu 1styla yapistirarak bas-
ki yaparlar.

- Matrix yazicilar, klasik igne uglu kafalariyla baski yaparlar.

- Lazer yazicilar, iclerindeki toneri lazer teknigiyle kagida verip 1siyla pisirerek baski
yaparlar.

¢ Sistem Yazilimi

Sistem yazilimy, bir bilgi sisteminin beynidir. Donanim ne kadar gelismis olursa olsun,
iy bir yazilim olmadan bir ise yaramaz. Yazilimin kalitesi yapilacak islerinde kalitesini
belirler. Bugtin ambar yénetim sistemleri Gzerine hazirlanan paket yazilimlarin sayisi
giderek artmaktadir. Ancak her paket yazilimin her isletmeye uymast mimkuan degil-
dir. Onun igin bu konuda siki bir arastirmadan sonra karar verilmesi veya o isletme
sartlarina uygun 6zel bir yazilimin hazirlanmasi gerekir. Kullanilacak yazilimin, cesitli
kontrol ve envanter raporlarinin yanisira, is emirleri ve optimizasyon sistemlerini de"
desteklemesi isleri kolaylastiracaktir. Diinyada sayilari giderek artan Ambar Yénetim
Sistemi Yazihimlarinda sunulan 6zelliklerin baglicalar sunlardir.

- Ambar Girigleri

- Stoklama Unitelerinin Tanimlanmasi ve Kaydi
- Etiket Uretimi

- Etiket ihtiyaglarinin Belirlenmesi

- Adresli Stok Takibi

- Adres Optimizasyonu

- Bdlumlere gére Envanter Takibi

- Is Onceliklerinin Belirlenmesi

- Sevkiyat Yénetimi
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- Sevk Belgelerinin Hazirlanmasi
- Faturalama
- Paketleme

Buraya kadar ambar yonetim sistemleri uzerine genel bilgiler vermeye calistik. Asagl-
daki balumde de Kirklareli Cam Sanayii A.S."de bu konuda yapilan galigmalar aktar-
maya ¢alisacagiz.

Kirklareli Cam Sanayii A.$. Mamul Ambar Otomasyon Sistemi

K.C.S. de ambar veri giriglerinde, eksiklik, yanhshk veya gegikme gibi nedenlerden do-
lay1 yasanan sorunlarin ¢6zmi amaciyla 1989 yilinda barkodlu otomatik veri giris sis-
temine gecilmesine karar verilmistir. Bunun sonucunda isletme i¢inde hat sonlarina ve
ambar kapilarina kablolarla bir PC’ ye bagl olan sabit barkod okuyucu terminaller
yerlestirilerek, 1990 yili baginda sistem uygulamaya sokulmustur. Ambar girisleri ve is-
letme ici Gran hareket verilerinin otomatik olarak barkodlu palet etiketleri yardimiy-
la bilgisayara girilmesi islevini basariyla yerine getiren sistem, teknik yapis! nedeniyle
adresleme ve sevkiyat islemlerinde kullanilamamigtir. Adresleme ve sevkiyat yoneti-
minin de bilgisayara aktariimasi geredi bu konuda 1994 basinda K.C.S."de yeni bir.sis-
tem caligmasini baglatmistir. Yeni ambar sisteminde de veri toplamanin, yine barkod-
la yaptimasinin yaninda tizerinde karar alinan yeni hususlar sunlar olmustur:

Veri toplamak igin barkod okuyuculu mobil terminaller kullaniimast,

- Mobil terminallerin ana bilgisayar sistemine radyo frekansiyla direkt baglanmasi,
- Ambarin buyataimesi, tim ambarin raflanmasi ve raf bazinda adreslenmesi,

- Amaca uygun yeni forkliftler alinmast.

veni sistemin temel ozellikleri bu sekilde belirlendikten sonra, ambarin buyutiimesi
ve raflanmast, uygun forklift ve bilgisayar donaniminin se¢imi ve temini ve gerekli sis-
tem yaziliminin hazirlanmasi caligmalarina gecilmigtir. Calismalarin uygulamaya bag-
layacak dizeye ulasmastyla 1995 subatinda uygulamaya gegilmistir.

K.C.S.'de halen uygulanmakta olan ambar yonetim sisteminin dzellikleri asagida agik-
lanmaktadir.

Ambar

K.C.S."de Mamul Ambar yaklastk 20,600 m? lik bir alan Gzerine kuruludur. Ambar igin-
de, hizli hareket goren 4201 1,52052 gibi stoklama saresi kisa aranlerin tutuldugu bir
yigma stok sahasl disinda tim alanlar raflanmigtir. Bu yapisiyla ambarin yaklagik
13,000 adet 80*120 palet stoklama kapasitesi vardir. Ambarin isletme tarafinda 4,
yikleme rampalar tarafinda 8 kapisi vardir. Ambarda toplam 18 adet yikleme ram-
pas! bulunmaktadir.

Raflama Sistemi
K.C.S. Mamul ambar raflama sistemi, her rafa her an ulasabilecek sekilde, sirt sirta ver-

mis, ikili bitisik sabit raf siralari seklinde kurulmustur. Raf siralari arasinda geleneksel
forkliftlerin hareketine olanak saglayacak sekilde araliklar birakiimigtir. Raflar genel-
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likle 3 kath olmakia birlikte kisa
paletler igin ayrica 4 kath bir raf
bélgesi de olugturulmustur. Tum
raflar adreslenmis ve uzerlerine
barkodlu raf etiketleri yapistiril-
mistir.

Tasima Sistemi

Mevcut ambarin yapisi, dar koridor
forktliftleri kullaniimasi durumun-
da bunlanin diger forkliftierle is en-
tegrasyonun saglanmasinin guc
olacag), istifleme ve yikieme isleri-
nin ayri forkliftlere yaptiriimasinin
bazi sakincalar doguracag endise-
siyle mevcut dizel ve elektrikli fork-
liftlere ek olarak, 7 yeni standart
tip, elektrikli forklift alinarak fork-
lift sayisi toplam 14‘e cikartiimstir.
Raf sisteminin dar koridorlu olma-
masi ve mevcut forkliftlerin hem
istifleme hem de yiikleme yapabil-
mesi sayesinde sevkiyat emirlerin-
de bir paletle ilgili is emrinin raftan
indirme ve yikleme olarak iki ayri
forklifte yaptiriimasi gerekmemek-
tedir.

Resim 4 - K.C. Mamul Ambarinda Raflara Palet Istifi

Bilgisayar Donanimi

Kullanilacak bilgisayar donaniminin belirlenmesinde, yukarida da belirtildigi gibi;
- Barkod uygulamalarina uyguluk ve

- Radyo dalgariyla telsiz iletisim,

iki ana unsur olmustur.

Terminaller

isletmede ve mamul ambarda kullaniimak Uzere 20 adet RF mobil terminal ve bunla-
rin ana bilgisayarla iletisimini saglamak dzere bir adet RF kontrol Unitesi ve bir adet
radyo anten Gnitesi satin alinmis, ayrica bir yasal zorunluluk olarak T.C. Ulastirma Ba-
kanhg: Telsiz Genel Midurlagine basvurularak terminallerin calisacagi bir frekans
tahsisi saglanmistir. Terminallerin, UNIX isletim sistemli ana bilgisayar sistemine, top-
luludumuzda standart olarak kabul edilen VT220 terminal emilasyonu ile baglanabi-
lir oimasina dikkat ediimistir. Terminal tercihinde &nemli bir kriter olarak degerlendi-
rilen ergonomik ve moddiler yapilar sayesinde tim terminaller, hem el, hem de fork-
lift terminali olarak kullanilabilmektedir. Ancak &zellikle forkliftierde kullaniimas:
planlanan 14 adet terminal, operatérlere kolaylik saglamak amaciyla, harici lazer bar-
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kod okuyuculu, elde kullanilacak terminaller ise en-
tegre lazer okuyuculu ve takip gikarilabilir kabzah
olarak satin alinmistir. Lazer okuyucularin okuma
mesafesi harici okuyucularda 200 cm’ye, entegre
okuyucularda ise 150 cm'ye ulasmaktadir. Bu sayede
forklift operatérlerinin battn islemlerini forklift Gze-
rinden yapabilmeleri mimkan olmaktadir.

Etiket Yazialar

g Barkodlu palet etiketleri, barkod basma yetenekli la-

Y zer yazicilarda basiimaktadir. Lazer yazicilarin baski
kaliteleri sayesinde 6zellikle matrix yazicillarda basi-
lan barkodlarda rastlanan, zor okuma veya okuya-
mama sorunlari ile karsilagiimamaktadir.

e

Resim 5 - K.C.S."de Kullanilan
NORAND RT1700 Entegre
Barkod Okuyuculu RF El Terminali

Sistem Yazilhimi

Sistem yazilimi konusunda da aragtirmalar yapiimis, gesitli yazihim firmalariyla yaptlan
gorugmeler sonucunda, sirket biinyesine uyguniuk, mevcut uygulama sistemleriyle
entegrasyon soruniarinin disaridan alinacak bir yazilimla halledilmesinin bugin icin
gl oldugu goralerek yazilimin, sirkette gérevli yazilimcilar tarafindan hazirlanmasi
uygun bulunmustur.

Sirket biinyesinde hazirlanan yazilimla, drnlerin dretim hatlar sonundan baslayarak,
satis amaciyla sirket digina sevkedilmelerine kadar ki tim asamalarinda, tim aran ha-
reketlerinin bilgisayar yardimiyla izlenmesi saglanmistir. Bu hareketlerin dogru ve za-
maninda izlenmesiyle yasal bazi zorunluluklarin yerine getirilmesi, ¢ok cesitli envan-
terlerin ¢ikariimasi, calisanlarin islerini kolaylastiracak, yoneticilerin Uretim ve satig
stratejileri konusunda dogru ve hizli kararlar aimalarina yardim edecek sayisiz GUVE-

NILIR rapor uretilebilmesi saglanmaktadir. Sistem yaziminin zorunluluk olarak getir-

digi iki kural vardir:

- Tum paletler, tzerlerinde kendilerini tanimlayan ve sadece kendierine ait bir numa-
ra tastyan palet etiketi tagirlar ve tum islemler bu etiketler Gzerinden yaptlir. AM-
BARDA ETIKETSIZ PALET BULUNAMAZ.

- Ppaletler, ambarda adresli raflarda stoklanir.

Kirklareli Cam Sanayii A.S. Ambar Yénetim Sistemi yaziliminin destekledigi baslica ko-
nular sunlardir:

- Ambar Girigleri

- Ambar i¢i Urtin Hareketleri

- Paketleme Izleme

- Stoklama Unitelerinin Tanimianmasi ve Kayd!
- Etiket Uretimi

- Adresli Stok izleme

- Oriin ve Siparise gdre Adresli Stok izleme
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Bélimlere gore Envanter Takibi
Sevkiyat Yonetimi

Sevk Belgelerinin Hazirlanmasi
Faturalama

Sayimlar

Yeni sistem ¢ercevesinde, gerekli ¢alismalar, izlenecek Grtin hareketleri ve yapilacak
islemler gruplandiriimis olarak asagida sunulmustur.

Etiket Uretimi

Sistem icinde elle veri girisini minimize etmek amaayla iki tar barkodlu etiket kulla-
ntlir;

. Adres Etiketleri ve

. Palet Etiketleri.

Adres Etiketleri

Paletlerin hareket, islem gérebilecekleri, gidebilecekleri her yerin bir adres kodu var-
dir. Bu yerlerde buranin adres kodu ve o adres kodunun barkodu bulunan bir adres
etiketi bulunur.

K.C.S. de 3 tlr adres etiketi kullaniimaktadir:

- Raf Etiketleri

- B&lum ( Tezyinat, Soguk Kesme, ihrag Paketieme gibi) Etiketleri

- Rampa Etiketleri

4 [nm

UST 17 21 C

Resim 6 - K.C.S."de Kullanilan Bir Raf Etiketi

Palet Etiketleri

Palet etiketleri, bir paleti tanimlayan kimlik kartlaridir. Sistemin temel tasi olan palet
etiketleri her tUr Grin hareketine bilgi veren, her islemde mutlaka kullanilan evrak-
lardir. Oretim rogramina gére, Gretimden hemen énce her Uretim hatti ici hazirlanan
palet etiketleri, hat sonlarinda paletiere yapistirilir. Uzerine palet etiketi yapistiriimis
her palet, bilgisayar sistemi icin artik tanidik bir palettir. Palet etiketinin Uzerinde su
bilgiler bulunur:

- Palet etiket numarasi
- Oranan dretildigi makine kodu
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- Kalip numarasi

- Urtin numarasi

- Ambalaj kodu

- Ambalaj i¢ adedi

- Paletteki toplam paket sayisi
- Paletteki toplam rin adedi
- Siparis numarasl

- Magteri tanimi

N .
_\\\\% wrktareli Gam Sanayi A5, PALET Fisi H.28-3

. 42083 o

oo 699220 KOSEM BARDAK HEDIYELIK KUTU

IC ADET 48 KUTU ADED! 56 TOPLAM ADET 2688
searisno 95101 45800000 : wruno 1183
MOSTERI Cl YURTDIS!

PALET NO

sekil 7 - K.C.S.’de kullanilan bir palet etiketi
Uriin Hareketleri

Sogutma Sonu-Ambar Girisi Arasi Hareketler
(Sorumlu Bslim:Sogutma Sonu islemleri Sefligi)

¢ Uretim hatlarindan gelen rnler paketlenerek paletler olusturulur. Her bir paletin

{izerine o paleti tanimlayan Seri Nolu PALET ETIKETi yapistinihir. Palet, o vardiyada

tamamlanamamis bir palet ise, vardiya sonundaki Grun adedi, palet etiketi tzerin-

deki ilgili sahaya elle yazilir.

& Kalite Kontrol gérevlisi, paletleri kontrol ederek palet etiketleri Gzerindeki ilgili sa-
haya KABUL veya RED damgasini basar.

¢ Paletler tamamlandik¢a, Sogutma Sonu islemleri Sefligi (SSIS) nin ilgili elemani,
elindeki RF Terminale Palet Etiketi Barkodunu, Kalite Kontrolun damgasina gére

KABUL veya RED olarak okutur.

4 Vardiya sonlarinda Ssis gérevlisi hat sonlarini gezerek YARIM kalmig PALET leri,
adetlerini degistirerek okutur. Bir sonraki vardiyada tamamlanan paletlere o
vardiya igin 2. bir etiket takilir ve bu etiket Gzerine yeni vardiyada eklenen adet
yazilir. Daha sonra 2 etiket, palet birlegtirme programi ile birlestirilerek tek eti-
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kete indirilir. Bu iglemin amac, vardiyalarda yapilan paketlemenin tam miktari-
nin tespit edilmesidir.
¢ RED damgali paletler YENIDEN AYIRMA'ya génderilir.
< Yeniden ayirilan paletler Kalite Kontrol tarafindan yeniden kontrol edilerek KA-
BUL veya RED olarak isaretlenir.
< Yeniden Ayirma sonrasi tekrar RED géren paletler tekrar ayirilarak Kalite Kont-
rolun onayina sunulur.
< Kalite Kontrolun yeniden reddettigi Griinler ISKARTA'ya ayrilarak Cam Kingina
goderilir.
< Yeniden Ayirma bdlimindeki KABUL gérmiis YARIM PALET ler birlestirilerek
TAM PALET ler olusturulur. _
< PALET BIRLESTIRME islemi, palet Gzerindeki etiket ve tam paletin olusumunda
kullanilan paletlere ait etiketler ve adetleri SSI$ elemani tarafindan RF termina-
le girilerek gergeklestirilir.
¢ Nihai olarak KK'un KABUL'GNnG almis ve islemleri tamamlanmis paletler Mamul
Ambara alinmak Uzere tasima sahasina alinir.

isletmeden Mamul Ambara
Giris Hareketi
(Sorumlu B&lGm : Mamul Ambar Sefligi)

¢ Forklift Operatord, terminalinden al- g ;
digi i EMRI Ozerine isletmedeki KA-
BUL damgal paletleri forkliftine ala-
rak, palet etiketini terminaline okutur. |

¢ Forklift Operat6rd, isletmeden aldig
paleti Mamul Ambar igindeki uygun
bir rafa koyar ve koydugu rafa ait
BARKODLU RAF ETIKETIi'ni terminali-
ne okutarak paletin adresini bilgisaya-
ra aktarnr.

" —rmra BT
.

Resim 8 - Raf Etiketi Okutularak Paletin Adresi
Bilgisayara Aktarilir.

Mamul Ambar i¢i Hareketler
(Sorumlu B&6lum : Mamul Ambar)

¢ Paletler Ambar iginde bir yerlesim dizenlemesi cercevesinde yer degistirebilirler.
< Forklift operatéri yeri degisecek paleti alarak etiketini okutur.
< Forklift operatori aldigi paleti yeni yerine yerlestirir ve yeni yerin raf etiketini
okutur.
# Palette bulunan bir kisim drin kirllarak paletteki trin adedi degisebilir.
< Kirilan paleti etiketi, Mamul Ambar gérevlisi tarafindan RF terminale okutula-
rak KIRIK miktari elle girilir.
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¢ Palette bulunan Grdnlerin bir kismi sevkedilerek palet YARIM PALET haline gele-
bilir.

4 Eger sevkiyatta bir paletin tamami degilde bir kismi sevkediliyorsa, Mamul Am-
barin sevkiyat gérevlisi palet etiketini okutarak sevk miktarini elle girer ve palet
etiketini de kalan palet Gzerinde birakir.

¢ Ambarda bulunan ayni Grani iceren yarim paletler birlestirilebilir.

& Ambar alaninin verimli kullanilabilmesi ve palet sevkiyatlarinda kolaylik sagla-
nabilmesi icin yarim paletlerin birlestirilmesi gerektiginde, Mamul Ambar gérev-
lisi, dnce birlestirmenin Uzerinde yapilacag: paletin etiketini, ardindan Gzerine
ilave edilen paletlerin etiketlerini RF terminaline okutur. Birlestirmede kullani-
lan son paletin tamami degilde bir kismi birlestirmede kullaniimig ve bir kismi yi-
ne Gzerinde kalmigsa, bu durumda bu paletin etiketinin okutulmasinin ardindan
birlestirme i¢in tzerinden alinan miktar da elle terminale girilir.

Sevkiyatlar
(Sorumlu Bolam : Mamul Ambar Sefligi)

¢ Mamul Ambardaki paletler, konsinye ambarlara génderme, islenmek Gzere dis ya-
pimcilara gdnderme veya satlg amaaiyla disariya sevkedilebilir.

4 Sevkiyatla ilgili IS EMRI gorevli Mamul Ambar memuru tarafindan bilgisayar sis-
teminde olusturulur. Béylece her forklift operatdri yapmasi gereken isi forklif-
tindeki terminalden gérebilir. I$ EMRI'nde su bilgiler vardir :
is Emir Numaras!

Gorevli Forklift ve Operatdr Numarasi

Siparis Numarasli

Palet Numarasi

Paletin Raf Adresi

e Paletin Gidecegi Rampa Numarasl

& Forklift operatéra is emrinde belirtilen paletleri, belirtilen raflardan alir. Aldigi
paletin etiketini okutur ve is emrinde belirtilen rampaya goturerek rampanin
barkod etiketini okutur.

4 Herhangi bir rampaya ulagmasi gereken Urdnlerin tamaminin ulastigini ekranin-
dan gére Mamul Ambar Yetkilisi irsaliyeyi keserek isi tamamlar.

Dis YéplmC:Iardan Mamul Ambara Giris Hareketleri
(Sorumlu Balum : Mamul Ambar sefligi)

¢ lslenmek Uzere Dig Yapimcilara génderilen Granler paletli ve etiketli olarak geri
geldiklerinde 6nce Mamul Ambardaki 6zel bir bdlime alinarak Kalite Kontrolden
gegirilirler.
& KABUL damgali paletlerin Mamul Ambara girisi yapilir.
& Forklift Operatéria Mamul Ambara girmesi gereken paletin etiketini okutarak
ambar icindeki uygun bir rafa yerlestirir ve yerlestirdigi rafin etiketini okutur.

Mamul Ambar - Ek islem Béliimleri Arasi Hareketler
(Sorumlu Bolum : Mamul Ambar Sefligi)
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¢ Mamul Ambarda bulunan bazi Grtinler zaman zaman islenmek Uzere isletmedeki
EK ISLEM BOLUMLERI ne (Teyzinat, Sogut Kesme, Yeniden Paketleme) génderilir-
ler.
4 isletmeye gidecek palet, rafindan alinir ve etiketi okutur.
< Forklift Operatori paleti gitmesi gereken bélime goturar ve o bdlim girisinde
yeralan barkodlu BOLUM TANITIM KARTI'ni okutarak paleti uygun yere birakir.
# islem sonrasi olusan yeni paletler Mamul Ambara alinirlar.
< Forklift Operatéra Ek islem bélumandeki ambara girmeye hazir paleti alarak

etiketini okutur ve Mamul Ambarda uygun bir rafa yerlestirdikten sonra raf eti-
ketini de okutarak islemi tamamlar.

Ek islem Béliimlerindeki Hareketler
(Sorumlu Bélum : ilgili Ek islem Boluma)

# islenmek Gzere herhangi bir ek islem bdlimine gelen drinler burada yeni 6zellik-
ler kazanarak YENI bir URUN haline gelirler.
< Islem sonrasi paletlenmis Griinler Kalite Kontrolun denetiminden gecerek Am-
bara girecek nihai paletler olusturulur.
< Eski etiket Gzerindeki tanimin degismesi nedeniyle bu yeni islenmis dranler icin
yeni palet etiketleri hazirlanarak paletlerin Gzerine yapistinhr.
@ Eski dranlerin ilgili bélim envanterinde stok olarak gorunmesini engellemek igin,
giren trinler URUN DONUSUM hareketiyle yeni driine dénastaralar.
# Ek islemler sirasinda kaybedilen Griinler ise yine ilgili bolim envanterine KIRIK ola-
rak islenir.

Mamul Ambar Sayimlar
(Sorumlu BSIam : Mamul Ambar Sefligi)

¢ Mamul Ambar Sayimlari, yil sonlarin-
daki resmi sayimin disinda yil icinde de
gerek duyuldukga yapilabilir. Farklilik-
lar, envantere sayim fazlasi veya eksigi
olarak islenir.
< Sayimlarda, sirastyla tim raflar ve
stoklama sahalan dolagilarak, énce
adres etiketleri, ardindan da o ad-
reste bulunan paletlerin etiketleri el
terminalleriyle okutulur. Kayitlarla
fiili durum arasindaki farkhhklar o
anda el terminalinin ekranindan gé-
ralebilir. Bilgisayar kayitlariyla fiili
durum arasindaki ADRES FARKLILIK-
LARI bilgisayar tarafindan, yarim pa-
letlerdeki ADET FARKLILIKLARI ise
yarim paletlerin sayim gérevlisi tara-
findan sayilmasi suretiyle tespit edi-
lir.

Resim 9 - Sayimda raf etiketinin okutulmasi
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& Adres farklihklan SAYIM dosyasina otomatik olarak iglenir. Adet farkhliklarinin

bilgisayara aktarilabilmesi icin ise fiili adet rakaminin ilgili palet kaydina elle gi-
rilmesi gerekir.

SONUG

Yukarida genel hatlariyla dedinilmeye calisildig! gibi, ¢agdas Gretim teknolojilerinin
beraberinde getirdigi sorunlarn ¢6zimd yine cagdas teknojilerde sakhdir. Uluslarara-
s1 cetin rekabet ortami, ambar y6netim sistemlerinde de ¢agdas teknoloji kullanimini
sorunlu kilmaktadir. Bu teknolojilerin kullanimiyla, hizmet kalitesinin yukseltilmesi
yaninda, verimliligi de arttirmak ve buna paralel olarakta maliyetleri disirmek mam-
kindar. Kirklareli Cam Sanayii A.S." de, bu bilingle, her alanda oldugu gibi ambar sis-
temlerinde de dinya teknolojisini uygulamaya Ozen gostermektedir. Bu uy-
gulamalarin getirdigi 4 dnemli sonug olmustur:

e Elle veri girigi ortadan kalkmistir,

« Elle giristen kaynaklanan hatalar ortadan kalkmistir.

e On-Line, Real-Time veri girisi ile, gecikmeler ortadan kalkmigtir.
Ve,

Tum bunlarin, ugrunda yapildigi en énemli sonuca ulastimistir:

« DOCGRU ZAMANDA, DOGRU BILGIYE ULASMA OLANAGI SAGLANMISTIR...
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SISECAM’DA ELEKTRIiK URETIMI

Sabahattin GUNCELER

Arastirma Merkezi

OzZET

Ulkemizde 1996 yilindan sonra ciddi bir elektrik enerjisi darbodazi ile karsilagilmasi beklenilmektedir. Bu
bildiride, elektrik enerjisi darbogazi beklentisinin nedenlerine deginilmekte olup, ayrica bu beklenti dog-
rultusunda $isecam’da sardurilmekte olan calismalar 6zetlenmektedir,

Tiirkiye'de Elektrik Darbogazi

Turkiye'nin elektrik kurulu gict 22 000 MW seviyesine ulasmis bulunmaktadir. Orta-
lama gt talebi ise 8500 MW seviyesindedir. Bu talep 14 000 MW'a kadar yiikselebil-
mektedir (Puant gtic). ilk bakista bir sorun yok gibi gériinmekle birlikte, kurulu glcin
ancak %65 gibi bir emreamadelige sahip oldugu disanuldagiande ne denli kritik bir
noktada bulunuldugu gérilmektedir (emreamade gi¢ 14 300 MW).

Tarkiye kisi bagina tiketilen elektrik agisindan oldukga fakir bir dlkedir. Diinya orta-
lamasi 2200 kws/yil-kisi iken Turkiye'de 1200 kws/yil-kisi seviyesine ancak ulasiimistir.
Avrupa'da bu deger 5500, Yunanistan‘da 3500 kws/yil-kisi seviyesindedir. Kisi basina
tiketim bakimindan fakir bir Glke olmakla birlikte elektrik tiketimi yurdumuzda hiz-
la artmaktadir (yilda %8-10 artis).

Turkiye'de elektrik enerjisine olan talebin ne sekilde gelisecegi Enerji ve Tabii Kay-
naklar Bakanligi tarafindan belirlenmektedir. Ulkenin pek ¢cok parametresi g6z éniin-
de bulundurularak ve bir bilgisayar yazilimindan yararlanilarak bir talep egrisi olustu-
rulmakta ve bu egri talebin karsilanmasi igin gerekli planlamanin yapilmasi icin Tar-
kiye Elektrik Kurumu’na (TEK veya buglinki TEDAS, TEAS kurumlari) aktarilmaktadir.

TEK veya bu guinkii TEDAS, TEAS kurumlari WASP bilgisayar model programi yardi-
miyla Glkenin tim termik ve hidrolik potansiyelini ve mevsim kosullarini dikkate ala-
rak uzun dénemli bir planlama ¢alismasi yapmaktadir. Planlama calismasinda bakan-
lik¢a olugturulan talep edrisinin Gzerinde kalmay: saglayacak kapasitenin olusturul-
masi hedeflenmektedir.

TEK tarafindan 1993 yilinda yapilan orta ve uzun dénem plan ¢alismalari sonuglari
elektrik enerjisinin gelecedi bakimindan karamsar bir tablonun ortaya ¢ikmasina yol
acmigtir.

sekil 1'de 1995-2010 yillari arasindaki talep gelisimi ve gavenilir Gretim egrileri yer al-
maktadir. Bu egriler incelendiginde talep egrisinin Gzerinde kalinmaya calisilmasina
ragmen 1997 ve 2004 yillarinda talep ile gavenilir Gretim egrilerinin kesistigi goril-
mektedir.

sekil 2 incelendiginde ise halen mevcut kapasite ve insaat stirmekte olan tesislerin dev-
reye girmesiyle 1998 yilina kadar ihtiyacin karsilanmasinda bir sorun gértlmemektedir.
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TURKIYE PROJE-GUVENILIR URETIMLERI
VE TALEP GELISIMI
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Sekil 1-1995-2010 yillan arasindaki talep gelisimi ve gavenilir dretim egrileri.

Ancak ulkenin iginde bulundugu ekonomik durumun sonucu olarak ingaati siren te-
sislerin hemen hemen timande, resmi kaynaklarca 1 yildan az olmadigi ifade edilen
gecikmeler bulunmaktadir. Bu bakimdan 1998'den once de sikintili dénemlerle karsi-
lasilabilecegi dustuntlmektedir.

URETIM - TALEP GELISiMi

GWS *1000

MEVCUT

MR

2008 2010

j094 | 199 | 1998 2000 2002 " 2004 2006

YILLAR

Sekil 2 - Uretim-Talep Geligimi

Elektrik enerjisinde bir darbogaz beklentisinin asil kaynagin ise, 1998-2010 yillari
arasindaki ihtiyacin nasil karsilanacadi sorusu olusturmaktadir. 1998-2010 yillan
arasindaki talebin karsilanabilmesi icin;
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* 33 Unite linyit veya tas kémurag,
* 14 Onite dogal gaz,
* 12 Onite ithal kémur,
* 71 Unite hidrolik ve
* 2 Unite nikleer
olmak Gzere toplam 132 Gnite tesisin zamaninda devreye girmesi gerekmektedir.

33 LINYIT TAS KOMURD ORETIM - TALEP GELISIMI
14 DOGAL GAZ
12 ITHAL KOMUR
71 HIDROLIK
2 NUKLEER 300 ¢

132 ONITE =T
8 2001

31.5 MILYAR § g7

100 4

INSAATI SURENLERLE

A—~A

MEVCUT
S0 T

]

1994 199 1998 2000 & 2002 2004 ' 2006 ' 2008 | 2010

YILLAR

Sekil 3 - Uretim-Talep Gelisimi ve tesis yatinmlar..

56z konusu tesislerin gerceklestirilebilmesi icin toplam 31,5 Milyar $ yatinm yapilma-
si gerekmektedir. Diger bir deyisle, Turkiye'nin elektrik enerjisinde bir darbogazla
karsilasmamasi igin;

* Yilda 2500-3000 MW'lik yeni tesise,
* Bunlar igin ise, yaklasik 2.5 Milyar $ yatinm yapmaya

ihtiyag bulunmaktadir. lletim hatlan icin de yine bu blyGklige benzer ilave bir yat-
rim gerekmektedir. Oysa yatinma devlet kuruluslarinin yatinm butcelerinin yillar ice-
risinde strekli azaldigi gérilmektedir (Tablo 1).

1992 1.2 Milyar $

1993 900 Milyon $

1994 750 Milyon $

1995 600 Milyon $
Tablo 1- DS/ ve TEK'in yatinm biitceleri toplami

Tam bunlar Turkiye’nin elektrik enerjisinde bir darbogazla karsilasabilecegine isaret
etmektedir. Bdyle bir darbogazin boyutunu kestirebilmek miamkuin degildir. 1971
1983 yillar arasinda yasanildig: gibi “programli kesintilerle” gegistirilebilir veya daha
buyUk sistem oturmalariyla karsilasilabilir. Her iki durumda da tretim kuruluslarinin
faaliyetleri olumsuz bir sekilde etkilenecektir. Bu bakimdan cesitli sanayii kuruluslan
tedbirlerini almaya baglamis ve kendi faaliyetleri icin gerekli olan elektrik enerjisini
Gretme caligmalarina girmislerdir.

Elektrik Gretimi i¢in artik yasal mevzuat da musaittir.

70 |
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Yasal Mevzuat

4.12.1984 yilinda yayinlanan 3096 sayili yasa ile TEK disindaki 6zel kuruluglara elekt-
rik enerjisi retmek, dagitmak ve ticaretini yapmak yetkisi verilmistir.

Bu yasa ve bunu tamamlayan 4.9.1985 tarihli ydnetmeliklerde;

« elektrik konusunda hizmet vermek tzere kurulmus olan sermaye sirketleri “Gérev-
li Sirket”,
o elektrik Gretme izni verilen sermaye sirketleri “Uretim sirketi”,
« kendi faaliyet konusu ihtiyaci icin elektrik Greten kuruluslara “otoprodiktér” ve
« kendi faaliyet konularinin ihtiyaci icin elektrik Greten gercek ve tuzel kisiler grubu
“otoproduktér grubu”

olarak anilmaktadir.

Uretim sirketleri trettikleri elektrigin timuni ulusal sebekeye aktarmak durumunda-
dir. Satis fiyati bakanlkta 6zel bir anlasma ile belirlenir. Bakanhigin dogal gaz garan-
tisi verdigi bu tur kuruluslar yabanc ortakliklarla olusturulabilmektedir.

Otoprodiiktorler ise yalniz kendi faaliyet konular ihtiyaci igin elektrik Gretebilmekte-
dir. Bunlar TEK veya o bélgede gorevli sirketle elektrik ahs-verisi yapabilmektedir.
Alirken rayig fiyat Gzerinden, satarken ise TEK ortalama fiyatinin %65'i kadar bir fi-
yat Gzerinden satmaktadirlar. Bunlar gerekirse ulusal sebeke vasitasiyla uzaktaki or-
taklarina elektrik aktarabilmektedir. Bu durumda su anda gegerli olan %17 oraninda
hat kirasi 6denmektedir. Bu tar kuruluslara yasal olarak Turkiye'de Uretim faaliyeti
bulunmayan yabana kuruluglar katilamamaktadir.

Elektrik Uretimi

Elektrik tiretiminde kullanilan makinalar esas olarak turbinler ve icten yanmal motor-
lar olarak iki grupta toplanabilirler.

Turbinler de kendi iglerinde “gaz tiirbinleri” ve “buhar tirbinleri” olarak iki gruba
ayrilmaktadir. Gaz tarbinleri kompresér, yanma odasi ve glg turbininden meydana
gelmektedir. Dogal gaz veya LPG, hafif fuel-oil gibi temiz yakitlar yakabilir. Elektrik
verimi %33 mertebesinde olup;

e heavy industry ve

e Aero derivative
tipleri kullanilmaktadir.

Buhar tiirbinleri ise buharin genlesmesiyle mekanik gu¢ Ureten makinalardir. Kargi
basin¢lh kondenseli ve ara cekisli kondenseli tipleri kullanilmaktadir.

icten yanmal motorlar da yine “gaz motorlan” ve «dizel motorlar” olmak Gzere iki
gruba ayrilmaktadir. icten yanmal motorlarn elektrik verimi turbinlere gore daha
yuksektir.

Elektrik Gretiminde kullanilan makinalarin atik 1silarinin da degerlendirilmesiyle daha
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verimli sistemlerin elde edilmesi mumkindar.

Bir gaz turbini veya icten yanmali motorun alternatéra ¢evirmesiyle “basit cevrim” ile
elektrik Uretimi yapilabilmektedir.

Atik 1sinin bir atik 1s1 kazaninda degerlendirilerek buhar elde edilebilmesi mamkiin-
dur. Ozellikle proses buhar ihtiyaci bulunan kuruluslar i¢in hem elektrik hem de bu-
harin dretildigi bu “kojenerasyon” sistemleri %85'ler seviyesinde verimlilik getirebil-
mektedir.

Kurulugun buhar ihtiyaci bulunmuyorsa, bu durumda yine buhar Oretilip, Uretilen bu-
harla bir buhar tirbininin tahrik edilmesiyle ilave elektrik Gretilebilmektedir (kombi-
ne ¢evrim).

Kurulugun sinirl bir buhar ihtiyaci var ise bu ihtiyac kombine ¢evrimi olusturan buhar
turbininin uygun bir kademesinden ¢ekilerek genel randiman daha da yukseltilebil-
mektedir (ara gekisli kombine cevrim).

56z edilen sistemler asagida sematik olarak gosterilmektedir.

BACA GAZLARI BACA GAZLARI
YAKIT% ,: YAKIT
ELEKTRIK - - - ELEKTRIK
BASIT CEVRIM KOMBINE GEVRIM :
KONDENSER
BACA GAZLARI BACA GAZLARI
YAKIT [AK] YAKIT
- UHAR
] BUHAR ROSESE
e e crrii PROSESE : )
ELEKTRIK
KOJENERASYON ARA CEKISLI Q
KOMBINE GEVRIM KONDENSER

Sekil 4 - Elektrik Uretim Sistemleri

Sisecam’da Elektrik Uretimi

Sisecam’in elektrik ihtiyaci 71 MW mer te-
besindedir. Bu ihtiyacin dagilimi Tablo
2'de yer almaktadir.

Bu ihtiyacin timiinan tek bir elektrik tre-
tim tesisi kurularak karsilanmasi mmkan-
dur, ya da elektrigi tiketildigi noktada
uretecek daha kigik Unitelerle de bu sag-
lanabilir.

Tablo 2: §isecam’in Elektrik Ihtiyact

SISECAM'IN ELEKTRIK iHTiYACI

* Trakya Bolgesi 23 MW
TR, KC, Otocam, Borcam

* Topkapi Bolgesi : 7 MW
TK, MKS

* Cayirova Bolgesi : 17 MW
QY. CE, Cis, CA, FD, TK7

* Pasabahce Bélgesi: 6 MW
PB

* Mersin Bolgesi 18 MW

SS, KR, AC, TR 3
TOPLAM: 71 MW
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Elektrik Gretimindeki amaglarimiz: g noktada toplamak mamkandar:

« elektrik ihtiyaclarimizin glivenceye alinmasi

« halen sebekeden temin edilen elektrikte karsilagilan, voltaj ve frekans oynamasi gibi
Gretim makinalarimizi olumsuz etkileyen ve elektrigin kalitesi ile ilgili hususlarn
gelistirilmesi ve

» kojenerasyon sistemlerinden yararlanilarak daha ucuza elektrik Gretilmesi.

Yapilan ¢ahgmalarda, elektrik tretiminde, Sisecam'in tim amaglarinin tek ve bayuk

bir tesis kurularak degil, daha kaguk kapasiteli ve elektrigin tuketildigi noktalarda

birden ok tesis kurarak karsilanabilecedi sonucuna vanlmistir.

Bu sonu¢ dogrultusunda, Trakya bolgesinden baslanilarak, kuruluslarimizin ihtiyacini
karsilamaya yonelik elektrik tiretim tesisleri icin caligmalar baglatiimistir.

Otoprodiiktor grubu statustnde olusturulmasi gereken s6z konusu tesislerin ger-
ceklestirilmesi amaciyla, yasal olarak da gerekli olan;

e Camis Elektrik Uretimi Otoprodiktér Grubu AS.

kurulmus bulunmaktadir.
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TURKIYE'DE PATENT YASASI

Sedef KUSTUTAN
Hukuk Danismanhgi

OZET

Kisi ya da tesehbuislerin "PATENT*, "TASARIM" ve “MARKA"dan dogan haklarinin ¢agdas hikdmlierle ko-
runmasi igin gergeklegstirilen yeni yasal duzenlemelerden; “bulus yapma faaliyetini 6zendirmek, buluslarin
sanayiye uygulanmast ile teknik, ekonomik ve sosyal ilerlemenin gergeklesmesini saglamak icin buluslara
patent belgesi vererek korumak*® amaciyla hazirlanan ve 27.06.1995 tarihinde Resmi Gazete'de yayimlana-
rak yardarlage konulan 551 SAYILI PATENT HAKLARININ KORUNMASI HAKKINDA KANUN HUKMUNDE KA-
RARNAME'nin, dis pazarlara agiimis, hizla bayamekte olan T. Sise ve Cam Fabrikalar A.$. toplulugu igin én-
celikli 6nem tagiyan hikdamlerinin ok kisa bir bicimde agiklanmasi.

Kigilerin ya da tesebbuslerin “Patent”, “Tasarim” ve “Marka”dan dogan haklari Hu-
kuk Sistemimizde 23 Mart 1879 Tarihli ihtira Berat Kanunu, 12 Mart 1965 Tarihli Mar-
kalar Kanunu ve bu eski kanun hiikiimlerinin yetersiz kaldig konularda ise Turk Tica-
ret Kanununun haksiz rekabetle ilgili htikimleri ile korunmakta idi.

Ancak Gamruak Birligine girig hazirliklar icinde bulundugumuz bu nedenle bazi yasa
reformlan yaptigimiz su ginlerde, bahse konu haklarin daha ¢agdas ve Avrupa Top-
lulugu Uyesi Glkelerin mevzuatina benzer hikiimlerle guvence altina alinmasi geregi
dogmus ve bu amagla hazirlanan Kanun Hikkmande Kararnameler 27.6.1995 Tarihin-
de Resmi Gazetede yayinlanarak ytriirlige konmustur.

Konu bashginin “Turkiye’de Patent Yasasi” olmasi nedeniyle, simdi 551 sayili Patent
Haklarinin Korunmasi Hakkinda Kanun Hikmiinde Kararnameden bahsedilecek, Hu-
kuk Musavirligince planlanan, tarihi daha sonra duyurulacak olan brifingte Patent Ta-
sarim ve Markadan dogan haklar daha kapsamli bir bicimde anlatilacaktir.

Yeni yasal dizenlemelere olan ihtiyacin bilinmesine ragmen, bu konudaki ¢alismala-
rin uzun sdre ihmal edilmesi, gumrik birligine katilma asamasina gelindiginde son
derece acele ve bu yizden anlasiimasi gug bir dille kaleme alinmasi, kararname hii-
kumlerinin agiklandigi ve yorumlandig literatlriin yetersizligi ve hentiz Mahkemeler-
de uygulamasinin baglamamasi nedeniyle ictihatlarla da bu eksikligin giderilememe-
si karsisinda, hakamlerin dikkatli ve titiz bir bicimde incelenmesi geregi dogmustur.

Bu Kararname hikamlerinin dig pazarlara agllmis ve hizla bayamekte olan Sisecam
toplulugu icin son derece énemli oldugu tartismasizdir. Bu nedenle ilgili Yonetmelik-
ler hazirlanip yayinlanincaya kadar hiakamlerin aciklanmasi ve yorumlanmasina yar-
dimci olmak, uygulamanin gelismesini muteakip, toplulugumuzda yapilmasi sart olan
bir érgttlenmenin alt yapisini olusturmak icin bagh sirketlerle koordineli calisacak bir
Danigma Komitesinin kurulmasi gerektigini belirtmek isteriz.

simdi patent haklari ile ilgili Yasanin amacini ve bu yasa kapsaminda patentin ne ol-
dugunu kisaca agiklamaya calisalim.

551 sayili Kararnamenin amaci, bulus yapma faaliyetini 6zendirmek, buluslarin sana-
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yiye uygulanmasi ile teknik, ekonomik ve sosyal ilerlemenin gerceklesmesini sagla-
mak icin buluglara patent belgesi vererek onlarn korumaktir.

Ancak her bulus patent belgesi ile korunmaz. Patent belgesi verilerek korunacak bu-
luslar, yeni, teknigin bilinen durumunu asan ve sanayiye uygulanabilir buluglardir.

Bu belirtilen 3 unsuru biraz agmak gerekirse;

Teknigin bilinen durumuna dahil olmayan bulus yenidir. Teknigin bilinen durumu ise,
patent bagvurusunun yapildig tarihten once, bulug konusunun dinyanin herhangi
bir yerinde toplumun erisebilecegi bir bicimde yazil veya s6zIG tantim, kullanim ya
da baska yolla agiklandig bilgilerdir.

Bulus, ilgili oldugu teknik alandaki bir uzman tarafindan, teknigin bilinen durumun-
dan asikar bir sekilde gikarilamayan, anlasilamayan bir faaliyet sonucu elde edilmis ise
teknigin bilinen durumunun asildig kabul edilir.

Bulug, tarim dahil sanayinin herhangi bir dalinda tretilebilir veya kullanilabilir nite-
likte ise, sanayiye uygulanabilir oldugundan soz edilir.

Bu tanimlanan niteliklere sahip buluslar, patent belgesi ile korunurlar. O halde bu an-
latilanlarin isiginda patentin gok kisa bir tanimini yapacak olursak; yeni, teknigin bi-
linen durumunu asan ve sanayiye uygulanabilir bulusu himaye eden, korunmasini
saglayan belgedir diyebiliriz. Bir bulusa patent isteme hakki, o bulusu yapana veya
onun haleflerine aittir. Ancak bu hak devredilebilir. Bulus, birden gok kimse tarafin-
dan birlikte gergeklestirilmisse, patent isteme hakk, taraflar bagka tarlt kararlastir-
madikga o kisilere mustereken ait olur.

Kararname, patent isteme hakki ve patent konusu bulusun kullamimasi hususunda is-
ci-isveren iligkilerini de ayrica diizenlemis, koydugu ozel hukamlerle taraflarin hak ve
&devlerini belirlemistir. Toplulugumuzda bir arastirma biriminin bulunmasi ve bu bé-
limde bazi buluslar Gzerinde galismalar yapilmakta olmasi nedeniyle bu husustaki ha-
kamlerin bizleri yakindan ilgilendirecegini dustinerek bu konudan kisaca bahsetmek
geregdini duyuyoruz.

Bu kanuna gére isgi, yazili sozlesme olsun ya da olmasin, isveren adina galisan herkes-
tir.

iscinin, bir isletme veya kamu idaresinde yarttiga faaliyeti geregi yaptigi veya islet-
menin blyik &lgide deneyim ve calismalarina dayanan ve is iliskisi sirasinda gergek-
lestirdigi buluslar hizmet buluslan, bunun diginda kalan yani, isi geregi olmayan ya da
isletmenin deneyim ve calismalarindan faydalanmadig buluglar ise serbest buluslar
dir. Yasa, hizmet buluslarinda, isciye bulusu yapar yapmaz isverene yazili olarak ha-
ber verme yikamlalagu getirmistir. isverenin ise, bu bildirimin kendisine ulagmasin-
dan itibaren siresi icinde tam veya kismi hak talebinde bulunma hakki vardir. isvere-
nin tam hak talebinde bulunmasi ile, bu konudaki bildirimin isciye ulasmasindan iti-
baren bulus Gizerindeki tim haklar isverene gecer. fsverenin kismi hak talep etmesi
durumunda ise, isveren kismi hakki cercevesinde bulusu kullanabilir. isverenin tam
hak talebinde bulundugu durumda, is¢inin uygun bir bedelin kendisine 6denmesini
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isverenden talep hakki oldugu gibi, kismi hak talep eden isveren, bulustan yararlana-
cak olursa ig¢inin yine uygun bir bedel isteme hakki dogar. Biraz evvel sézan ettigi-
miz serbest buluslarda da isginin bulugu yapar yapmaz isverene bildirmesi gerekmek-
le birlikte serbest buluslarda, isverenin sadece bulusun serbest olmadigi Hususunda
itiraz etmesi sézkonusu olabilir. Bu iddiasini kanitlayamaz ise isci, bulusu Gzerinde di-
ledigi gibi tasarruf edebilir.Hizmet buluglarinda da igveren yasal siiresi icinde tam ve
ya kismi hak talebinde bulunmazsa, bulus serbest bulus niteligi kazanir ve isci bulusu-
nu diledigi gibi kullanabilir. Gerek hizmet buluslarinda gerekse serbest buluglarda is-
¢i ve isverenin haklarini ayrintili olarak agiklayan yasa, haklarin kullanimini belli sekil
ve slirelere tabi tutmus, koydugu &zel hiikiimlerle hakidm ve sonuglarini dizenlemis-
tir.

simdi patentin nasil alindigini ve bagvuru sahibinin talebine gére patent gesitlerinin
neler oldugunu kisaca agiklamakta yarar gériiyoruz. Patent belgesi almak igin yasa ve
¢ikarilacak yénetmelikte belirtilen unsurlarla Tiirk Patent Enstitlistine basvurmak ge-
rekir. Bagvuru sahibine, talebine gére incelemesiz veya incelemeli olmak tizere 2 tir-
14 patent verilebilir.

Bagvuru sahibinin incelemesiz patent talep etmesi halinde Enstita, sekli sartlara uyu-
lup, uyulmadi@, bulusun patent verilerek korunabilecek nitelikte bir bulus olup olma-
dig1 hususunda inceleme yapar. Daha sonra teknigin bilinen durumunun asihp asiima-
digi yénandeki aragtirmasini bitirip bu konuda raporunu diizenler. Yasada belirtilen
diger prosedir tamamlandiktan sonra, talebin kabuline karar verirse, bu sekilde ve-
rilen patent incelemesiz patenttir. Incelemesiz verilen patentin koruma stresi 7 yildir.

Bagvuru sahibinin incelemeli patent verilmesini talep etmesi halinde incelemesiz pa-
tent verilmesi islemlerinin disinda, ayrica basvuru sahibinin bulus konusunun yeterin-
ce tanimlandidi, bulusun yeni oldugu ve teknigin bilinen durumunun asildigi husus-
larinda daha kapsamli bir inceleme yapilmasini Enstitiden talep etmesi gerekir. Ens-
titd bu incelemeyi yaptiktan sonra dizenledigi rapora Gglnca kisilerin itirazlarini da
nazara alarak talebin kesin olarak kabuliine karar verirse incelenerek patent verilme-
si sdzkonusu olur. incelenerek verilen patentin koruma siresi ise uzatilamayan 20 yil-
dir.

incelemesiz verilen patentin koruma sdiresi icinde patent sahibinin Enstittiden incele-
me talebinde bulunabilmesi mimkindiir. inceleme talebinin 7 yillik stire icinde yapil-
masi ve inceleme sonucunda patent verilmesine kesin olarak karar verilmesi halinde
patentin suresi ilk bagvuru tarihinden itibaren hesaplanan 20 yila tamamlanr. Boyle-
likle incelemesiz verilen patent incelenerek verilen patente dénasturdalebilmektedir.

Enstitye yapilan bagvurular veya bu basvurular sonucu verilen patentler nedeniyle
basvuru ya da patent hakkinin gaspedildigi iddialarindan kaynaklanan veya Enstit(i-
nan Kanun Hiakminde Kararname kapsaminda aldigi kararlardan dodan ihtilaflarn
hal mercii Adalet Bakanliginca kurulacak olan ihtisas mahkemeleridir. Bu ylzden yu-
karida s6zlini ettigimiz itiraz ve iddialar Enstit(i nezdinde ileri striilemez ve ¢6z0m-
lenemez.

Yasa, patent Uzerindeki ortaklik iligkilerini, patent (izerinde hak tesisi, ek patent, giz-
li patent, patentin hukUmsuzlak halleri, patent hakkinin sona ermesi ve patentten
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dogan haklara tecaviz sayilan fiiller ile bu fiiller zerine patent sahibinin gidebilece-
gi yasal yollan ayrintil olarak dtizenlemigtir. Bitiin bu konulan ayrintil olarak agikla-
mak yerine, burada gok dnemli gérdagumaz lisans sézlesmesinden ve patentten do-
gan haklara tecaviiz sayilan fiillerden, tecaviz halinde gidilecek yasal yollardan kisa-
ca bahsedecegiz.

Patent basvurusu veya patentin kullamim hakki lisans sézlesmesi ile devredilebilir. Ak-
si kararlastinlmadikga lisans veren, patent konusu bulusu kendisi kullanabilecegi gibi
icinci kisilere de ayni bulusa iliskin bagka lisanslar verilebilir. Bu duruma inhisari ol-
mayan lisans denilir. Lisans verenin bagkasina lisans verememesi ve hakkini agikga sak-
Il tutmadikga lisans konusu bulusu kendisinin de kullanamamasi durumunda ise in-
hisari lisanstan s6z edilir.

Lisans hakkinin, lisans verenin bilgi ve onay! disinda genisletilmesi patent hakkina
tecaviz sayilan fiillerdendir. Bunun disinda, bulus konusu arand taklit etmek sureti
ile Giretmek, bu ranleri kullanmak, satmak, dagitmak veya bir bagka sekilde ticaret
alanina ¢ikarmak ya da ticari amaglarla elde bulundurmak, bulus konusu usult kullan-
mak veya bu usulle elde edilen aranleri satmak, dagitmak, bu fiillere istirak, yardim,
tesvik ve kendisinde bulunan tecaviiz konusu Urund nasil ve nereden temin ettigini
bildirmekten kaginmak patent hakkina tecaviiz sayilan diger fiillerdir.

Boyle bir durumda hak sahibi; haksiz fiilin tesbitini isteyebilecegi gibi, ihtiyati tedbir
yoluyla hakkinin givence altina alinmasini veya yetkili mahkemede dava acarak hak-
siz fiilin durdurulmasi ile maddi ve manevi zararinin tazminini isteyebilir. Haksahibi
actig1 davada ayrica tecaviiz edilerek iretilen Granlere el konmasini, el konulan Grdn-
ler Gizerinde kendisine milkiyet hakkinin taninmasini, gerekiyorsa bu Granlerin im-
hasini ve mahkeme kararinin ilanini da isteyebilir.

Hukuk sistemimizde davanin sonuclanmasindan evvel, dava konusu hakkin guvence
altina alinmasini temin eden tedbirler olarak ifade ettigimiz ihtiyati tedbir yoluna
gidildiginde ise, haksahibi, tecaviiz fiilinin dava sonuglanana kadar durdurulmasini is-
teyebilecegi gibi tecaviiz suretiyle Gretilen Griinlere Tarkiye isinde, gumriklerde, ser-
best liman veya bélgelerde el konmasini ve muhtemel bir zararin tazmini bakimindan
tecaviiz edenin mal varligina yine dava sonuclanincaya kadar gegici olarak el kon-
masini talep edebilir. Yasada her ne kadar teminat verilmesi gibi bir ifade kullanilmig
ise de burada kastedilen tecaviz edenin mal varhigina gegici olarak el konmasidir.

Agiklamalarimizi bitirirken belirtmemiz gereken son bir husus da lisans sozles-
melerinin aktedilmeleri ile patent hakkina tecaviiz sayilan fiillerin takibi ve hukuki
yaptinnmlarin uygulanmasi asamasinda hukukgularla birlikte caligilmasinin sart ol-
dugudur. Aksi taktirde muamelelerdeki bir hata hak kaybina sebep olabilecegdi gibi
toplulugumuza énemli kalfetler getirebilecektir.
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PATENTIN ONEMI VE SISECAM’DA

PATENT ALMA iSLEMI

Prof. Dr. Hiilya DEMIRYONT
Arastirma Merkezi
Nedim ERINC
Is Gelistirme Muduirligii

OzET

Makale T.5.C.F.A.5."de ortaya ¢ikan bir bulusun patent haline getirilmesinde ne gibi islemlerin gerektigini
6zetlemekte ve sonuca ulasmak Gzere izlenebilecek yollari uygulamali olarak vermektedir.

Patent alma sireci baglica su safhalardan olusur:
* Bulus formunu doldurma,

* Konuyla ilgili Dinya patent taramas,

e Bulusun bunlar arasindaki yeri,

* Patentin yazilmasi ve bagvuru.

Patent dairesinden itirazlar oldugunda patentin savunulmasi ve kabul-tescil. Calismada yurt disindaki ku-
ruluglarda uygulanan patent édillerine érnekler verilecek ve Jisecam'da da uygulanabilecek olan patent
tegvik odiilleri tartisilacaktir.

Bir Ulkede teknoloji tretimini saglamanin iki yolu vardir;

Birincisi, 6zgiin teknoloji iiretmek

ikincisi, yabanci teknoloji transferi saglamaktir.

Her ikisini de saglamanin yolu patent sisteminden ge¢mektedir.

Etkin bir patent sistemi, o Glkedeki teknolojik gelismeye ve ekonomiye;

* yent teknolojilerin Gretilmesi icin motive edici bir unsur olarak,

* yeni teknolojilerin sanayiye uygulanmasi icin bir ortam yaratarak,

* teknolojik planlama ve strateji saptamasina veri yaratarak,

* teknoloji transferi igin bilgi ve dékiman olusturarak,

* yabana yatinmlar tegvik edici unsur olarak,

6nemli katkilar saglar.

Bu amacla daha 6nce verilmis patentlere iliskin bilgilere ulasmak ve onlardan yarar-
lanmak biylk énem tagir. Bu bilgilere ulasmanin temel amaclar, (izerinde cahsilan
yada patent basvurusu yapilmasi diisiinilen konuda en son gelismelerden haberdar
olmak, herhangi bir patentin hangi tilkede korunmakta oldugunu saptamak, herhan-
gi bir Glkede korunan patentin gecerliliginin devam edip etmedigini belirlemektir.
Kisacasl, yeni gikan patentleri takip etmek ve bunlardan herkesin yararlanabilecegi
bir veritabani olusturmaktir. Bu sekilde bir veritabani 1995 yih basindan itibaren is
Gelistirme Mudarlaga’nde olusturulmaya baglanmistir. 1990-1995 yillarinda cam ko-
nusunda alinan patente ve sirket isimleri; 1995 yilindan sonraki patentlerin tiim bib-
liografik verileri bilgisayar ortaminda bulunmaktadir. Bu bilgiler genis bir kullanim
olanag: bulmasi amaciyla Teknik Biilten’de yayinlanacaktir.

Patent sisteminin getirebilecegi avantajlara en guzel érnek Japonya gosterilebilir.
Teknolojik gelismede harikalar yaratan Japonya’nin patent konusuna verdigi 6nem
ve bu konudaki galismalari, bu Glkenin mucize olarak tanimlanan teknolojik gelisme-
sinin temel nedeni olarak gosterilmektedir. Savas sonrasi ¢6kant icine giren Japon-
ya, patent sisteminin avantajlarindan su sekilde yararlanmstir;
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1995 yilindan baglayarak her biri onar yil siren agamali bir politika izlenen Japon-

ya'da

- Birinci asamada, patent sistemi yardimi ile yabanci teknolojilerin Japonya’da patent
almasina ve patentliek teknolojilerin lisans ile tlkeye tranferine olanak taninmis.

- Ikinci asamada, transfer edilen teknolojilerin Japonlar tarafindan éz(mlenmesi ve
geligtirilmesi saglanmis ve bu gelismeler faydal model ve patent haklari ile korun-
mus,

- 75'de baslayan Ggiincli asamada ise Japonya’nin kendine 6zgU teknolojilerin dretil-
mesi saglanmis.

Her (i asamada da patent sisteminin olanaklari en ince ayrintisina kadar degerlendi-
rilmistir. Bugin dérdincd agama icinde olan Japonya'da 1990 yihindaki patent basvu-
ru sayisi 400 binlere ulagmistir.

400 bin sayisinin dnemini vurgulamak igin §e§itli tilkelerdeki patent sayilarina $ekil
1"de bir géz atarsak; :

200000
180000. yd

160000 - 74

140000 : ABD/

120000 - / 2
N/ - |=- TURKIYE

'~ 100000- ‘%g —— YUNANISTAN

: AT — INGILTERE
o oS
60000 4
7
40000 /

20000

: TURKIYE
0

81 82 83 84 85 8 87 88 8 90 91 92

Sekil 1-81/92 Yillan arasinda Ta}kiye ve gegsitli alkelerdeki patent bagvurulari

92 yilindaki rakamlarla bu sayilar

ABD de 200 binlere

ingiltere de 80 binlere

Komsumuz Yunanistan'da ise 40 binlere ulasmigtir.

81-92 yillarim kapsayan bu grafikte x ekseninde ayriimaya niyetli géziikmeyen llke
ise Tarkiye'dir. ‘

Ulkemizdeki patent sayilarinin yillara gére dagiimini gérmek icin sekil 2'deki grafige
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baktigimizda,
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sekil 2 - 81/94 Yillani arasinda Tirkiye‘deki patent bagvuru sayilan

1981 de 500 adet civarinda olan patent sayisinin

1994 de 1400'lere ulagtigini-gérmekteyiz.

Bu grafigi biyuteg altina koydugumuzda (Sekil 3), 6zgun teknoloji agisindan duru-
mumuzun pek de i¢ agici olmadigini gérmekteyiz.

TURKIYE TOPLAM
1400 .

1200 S~

1000 /
800 /_/

< 600 /
400 B
200
0

e s e s e e e e e s
81 82 83 84 85 8 87 8 89 90 91 92 93 94
YILLAR

Sekil 3 - Tirkiye‘de alinan yerli ve yabanci patentler

Yillara gére, gérece artis saglayan patent basvurularinda lokomotif gérevini yabanc
patentler olusturmustur. Bu sire icinde yerli patentlerin sayis| gayet istikrarlh bir
sekilde on yili agkin bir stredir 180’ler civarinda kalmistir.
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Ornegin cam konusunda Tarkiye'de alinan 165 patentin yalnizca 7 adedi yerlidir.
Cam konusundaki ilk patent 1968 tarihinde Glaverbel sirketi tarafindan “Cam,
seramik gibi malzemeden yapilmis bulunan bir esyanin bilesimini degistirmeyi mah-
sus muamele tarzi” konusunda alinmistir. En son tarihli patent ise Nisan 92'de “Cam
lifleri merkezkaclayicisi icin alagim” konusunda Saint Gobain tarafindan alinmistir.

Cam konusundaki yerli patentlere géz atacak olursak, en eski tarih 1978 yilina ait.
Haci Ali Horhor adl kisiye ait olan patentin konusu “pencerelerde gergeve isten-
meyen ve kenarlan iglenmig cam elemanlan”

- 82'de “Cam telli pano duvar” Niyazi Erkmen,

- 82'de “Cift cam uygulamasinda iginde nem emici ila¢ bulunan sikistinlabilen elastik
profil” ¢epni‘ler,

- 84'de “Diiz cam levhanin 8n ve arka yGzeylerinin islenerek tebesirle yazilan yazi tah-
tasi olarak kullanilmasi usuld” Mehmet Erdil, :

- 87'de “Yatay cam tavlama tesisi” Cevdet Isik,

- Yine 87'de Gokyigit Cam Sanayiine ait olan “Dekoratif cam duvar kaplamasi” cam
konusundaki yerli patentlerimiz.

- 88'de “Darbeye karsi mukavim kompozit cam”

AMERIKAN MORTON

é7'de » Cams! malzemelerin vakumlu aritilmasi igin kontrol ydntemi*
PPG

87'de “Y&n ayarlamali harman besleme dizenegi”

PPG

87'de “Cami elektrik ile ergitme teknigi”

SAiNT GOBAIN

80'de “Cimentonun takviyesi i¢cin cam elyafi”

SAINT GOBAIN |

88'de patetesin camda tretme etkinliginin artirilmasi icin iglem”
MACAR NOVOTRADE

Ulkemizde koruma altina girmis yabanci patentlerden ilging drnekler.

Turkiye'deki cam konusunda alinan patentlere genel olarak bakarsak,
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TURKIYE'DE ALINAN PATENTLERIN DAGILIMI
PILKINGTON
DIGER 23 %
27 %
YERLI 4 %
TRIPLEX SAFETY GLAVERBEL
4% 13 %
L. - OWENS - FORD
5 %
PPG SAINT GOBAIN .
12 % 12.%

Sekil 4 - Cam konusundaki patentlerin dagihimi

Bunlardan

% 23’0 Pilkington’a

% 13'G Glaverbel’e

% 12'i Saint Gobain’e
% 12'i PPG'ye

% 5'i Owens Ford’a ait.

Yerli patentlerin orani ise % 4.

Makalenin basinda 6zgln teknoloji Gretiminin patent alma isleminden gectigi belir-
tilmisti. Yazimizin bundan sonraki kisminda Tirkiye Sisecam Fabrikalan A.S. adina pa-
tent almak Gzere burada bizim uygulamaya basladigimiz yéntemden bahsedecegiz.
Uygulanan yéntemin gesitli safhalan Sekil 5'de sema halinde verilmistir. Burada bah-
sedilen “Laboratuvar Defteri” kavrami, “Bulus Bagvuru Formu” (Sekil 6), asagida gos-
terilmig ve agiklanmistir. Laboratuvar defterine islenen konu bulus sahibi tarafindan
yeterince agikliga kavustugunda bulus sahibi basvuru formunu doldurur. Bagvuru for-
mu bulus sahibi tarafindan doldurularak Sisecam’da bir “Patent Biirosu” kurulana ka-
dar simdilik Ankara Patent Blrosu Limited Sirketi'ne (Tel: (0312) 417 23 23 ve Fax:
(0312) 425 58 04) yollanir. Islemin bu béluminiin amaa konu ile ilgili son 25 yih kap-
sayan bir kaynak aragtirmasinin yapilmasidir. Bu arastirmanin sonucu bulus sahibine
bir dosya halinde iki g ay iginde gelir. Bulug sahibi dosyayi inceler. Kendi bulusunu
kendisinden &nceki calismalarla (eger varsa) karsilastirir. Bulusun “patentlenebilir”
nitelikte olup olmadigini anlamak Gzere bulug sahibi kendi calismasinin éncekiler ile
kargilagtinimasini yapar ve bu karsilastirma sirasinda su kriterleri gz éntinde bulun-
durur: Calismanin getirdigi yenilikler (yeni bir alet, yeni bir uygulama alan, yeni bir
yapim/iiretim metodu, v.b.)
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Ustanlukler (yapim kolayligi, saglamlik, cabuk aretim, kullanim kolayhg, kalite tstan-
laga, estetik Ustanlkler v.b.) ve farklar/benzerlikler incelenir, aragtirilir.

Bu literatir arastirmasinin sonucunda bulug sahibi bulusunun “Patentlenebilir
Nitelikte” olup olmadigina karar verir. Bulus patentlenebilir nitelikte ise bulus patent
olarak yazilir. Ankara Patent Birosu bu yazim isleminde yardimai olur. Patent, Ankara
patent Biirosu tarafindan Turk Patent EnstitGsane iletilir. Yaklasik bir ay sonra Ankara
Patent Blrosu calismanin ingilizce bir nishasini Avusturya Patent Ofisine yollar.
incelemenin sonucunda patentin bazi istemleri veya tGmana gercekler gosterilerek
red edilir veya kabul edilir. Red edilen maddeler gercekler gdsterilerek midafaa edilir
ve patentin istemlerinin gerekgeleri, deliller gosterilerek gecerlilikleri ispatlanir.
Kabul edilen istemleri geri alinir ve Patent tescil edilir. Sonug bulus sahibine ve Patent
sahibine yani Sisecam’a bildirilir. Bildirimi Turk Patent EnstitsQ yapar.

TURKIYE SiISECAM FABRIKALARI'NDA
PATENT ALMA ISLEMI

Tesvik Odula

Yeni Bilgiler
<A

Bulug Sahibi

YY

\ Prior Art

Lab. Defteri

Bulug Formu
Doldurulur

—
>

A

Danisman; H.D.
Karar |<€— :I
Patent Yazihr Ba§vuru
l v —> | Patent Dairesi (TPO, EU, US)
Sisecam Patent Ofisi | «—1—> Yeni Belgeler
Ankara Patent Blrosu > L5 Kabul ve Tescil

- >
>

Prior Art (EPO)

Sekil 5 - Sisecam’da uygulanan patent alma isleminin sematik gésterilisi.
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Laboratuvar Defteri

“Patent haklarin1” korumada maksimum oranda yardimci olacak bir defterdir. Defter

arastincanin adina kayithdir. Kurulustan aynilirken kurulusa iade edilecektir ve kuru-

luga aittir.

Lab. Defterinin Kullanilmasi:

Sayfaya baslarken tarih atilir.

Konu bittiginde sayfaya tarih atilir ve kapatilir
Konu bagka sayfada devam ediyorsa”.... sayfadan devam” diye belirtilir vs.
Konu sonlan “okudum ve anladim” kaydi ile meslekden anlayan iki sahide im-

zalatilir.

NS

BULUS BASVURU FORMU

NN

BULUSUN UYGULAMA

sisecam ALANLARI SISECAM
Bulus Referans No:
Bulusun Kisa ve Tarif Edici Baghd:: Yenilik Alant:
Bulug Sahibinin Adi Soyad::
Is Telefonu ve Fax No.'su: lgili Belgeler:

Kurulugun Adi/B&lumd/Posta Adresi:
Bulusun ilk kayitli tarih ve kisa 6zeti:
(Gerekirse ayri sayfa kullanin)

(Bulgu Sonuglar, Grafik, Tablo, vs.)
(Bu 2 sayfanin digindaki ek sayfa sayisi)

Bulug Sahibinin Imzas:: Tarih:
Bulug Sahibinin Imzas:: Tarih:
Ekler, Sayfalar, grafikler, resim, tablo vs. Bulus Sahibinin imzas:: Tarih:
hepsini numaralayin, toplam sayfa sayisini
belirtin. Taniklar;

Bulusla ilgili 6nceki ¢alismalar/Referans-
lar/Patentler:

Bulusun 6nceki ¢aligmalardan fark: ve Gstan-
lagu:

Okudum ve Anladim
Imza Tarih Imza Tarih
Isim Soyad: Isim Soyad

Not: Blytk Harflerle okunakli olarak isten-
mektedir.

Sekil 6 - Bulug bagvuru formu

10. CAM PROBLEMLERI SEMPOZYUMU




ELEKTROKIMYASAL REAKSIYONLARICIN'

HABBE SIMULASYONLAR

Dr. Mustafa ORAN
Arastirma Merkezi

Semih BUYUKKAPU
Teknik Cam Sanayii A.$.

OZET

Cam kalitesini etkileyen en 6nemli hatalardan birisi olan habbe hatalarinin teghisi ve giderilmesi, hala cam
enddstrisinin ilgi odaklarindan birisidir. Bu nedenle, problemin olusum nedenlerini anlayabilmek ve bu
problemleri ¢6zmek icin habbe olusumu ile ilgili deneysel calismalar sarddrdlmekte; habbe dinamigini agik-
layan modeller gelistirilmektedir.

Burada sunulan ¢aligma, elektrikle eritme veya elektrik takviyesi uygulamalarinda kargsilagilan ve oksijen re-
boiline neden olan elektrokimyasal mekanizmanin Gzelliklerini belirlemek igin planlanan projenin bir b6-
lamuni olusturmaktadir. Farkl frekans ve akim yogunlukiarinin O, reboiline olan etkisi bir seri similasyon

calismalart ile aragtinimigtir. Gzellikle, bu similasyonlarda, elektrot etrafindaki 1 cm*lik cam alaninda hab-
be olusum zamanlari tespit edilmistir.

GIRi$

Elektrikle eritme, 1s1 verimliliginin yaksek olmasi, kolay kontrol edilebilmesi ve cam
homojenitesine olumlu katkilari nedeniyle, giderek dnemi artan bir eritme teknigidir.
Bu teknolojide meydana gelen gelismeler ve diger taraftan cevre koruma politikala-
rinin artan baskisi, tamamen veya takviye (boosting) olarak elektrik enerjisinin cam
endustrisinde kullanimini yayginlagtirmaktadir.

Bununla beraber, elektrik enerjisinin cam eriyigine uygulanmasi siiresince meydana
gelen elektrokimyasal reaksiyonlar oksijen reboiline neden olabilmektedir. Eriyik hal-
de iken bir elektrolit gibi davranan cam ile, cama temas halindeki materyal (refrak-
ter, elektrot, metal vb.) arasinda olusan elektrokimyasal hiicrenin desarj olmasi, oksi-
jen habbesi Greten oksijen molekdllerinin tutulmasina neden olur. Cam eriyiginde
meydana gelen elektrokimyasal olaylar ile ilgili ayrintili bilgi, 6nceki caligmalarda ve-
rilmektedir [1-4]. Devay'in korozyon kuramini destekleyen diger ¢aligmalarda da, cam
eriyigi-elektrot ara ylizeyinde meydana gelen korozyon reaksiyonlarinda, akim yo-
gunlugunun, sicakhgin ve frekansin etkileri aragtirnlmigtir [5-6]. Bu caligmalarda, ko-
rozyon hizinin artmasinin, yuksek elektrot akimindan (korozyon akimi) dolayi oldugu
ve korozyon hizinin frekans ile ters arantili oldugu belirtilmektedir.

Burada sunulan calisma, elektrik takviyeli cam eritmede oksijen reboili deneylerinden
olusan similasyon galigmalarinin ikinci adimidir. Simalasyon ¢alismalarinin birinci adi-
manda, farkli cam sicakliklarinda meydana gelen elektrokimyasal hiicrede olusan
elektromotiv kuvvet (emf)'in degisimine bagh habbe olusumu ve bu habbelerin gaz
kompozisyon degisimleri incelenmistir [7]. Ikinci adim ise, sartlandirma sicakliklarinda
elektrik takviyesi kullanilan bir soda-kireg-silika caminda elektrik takviyesinin, akim
yogunlugunun ve frekansinin 0, reboil olayini nasil etkiledigini anlamak igin planlan-
mistir.
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DENEY DUZENEGI

Habbe simulasyonlarinda, laboratuvar élceginde olusturulan bir elektrokimyasal hiic-
re dizenegi kullanilmistir. Bu diizenek, cam eriyigi 15 cm?lik iki dikdértgen Pt plaka
ve ACUDC gug kaynag ile birlikte, sicaklik kontrold icin T/C ve frekans/voltaj dlcima
icin bir osilaskoptan olusmaktadir (Sekil 1). Bir cesit cevirici olan gui¢ kaynag, farkli
frekanslarda alternatif akim tGretmektedir. Bu glg kaynagi 1000 Hz'e kadar frekansi
ayarlanabilir bir osilatér ve cam eriyigine yeterli akim saglayabilen bir gli¢ devresin-
den olugmaktadir.

BUtin deneyler temel kompozisyonu %
74 Si0, %14 NaO ve %12 CaO+MgO — '
olan 100 gr'lik soda kireg-silika cam eriyi- E::: Sl
ginde gergeklestirilmistir. Bir pota iceri-
sindeki cam kingi laboratuvar firininda
yeterince birakilarak eritilmis; béylece, é
AC/DC

mﬂé{tm

elektrokimyasal habbe olusumunun ra- /\ Emf Elcktrok

hatca izlenebilmesi igin, cam eriyiginde -l?

baglangigta olusan habbeler yok edilmis-
tir. Daha sonra pota, deney setine yerles-
tirilerek, iki elektrot vasitasiyla cam eriyi-
gine elektrik uygulanmistir. Uygulanabi-
len en yiksek akim degeri 12 Amp olup, / / ]
cama temas eden elektrot alani ise ~6

cm?dir. Béylece 1000-1250 °C arasindaki

azs Blok

4

Cam Eriyigi ™~

Tc
camda olusturulan elektroliz reaksiyonla- —_— ’ TP?ta
rn 0.45-2 Amp/cm? arasinda degisen akim
yogunlugu, 12-1000 Hz arasinda degisen Sekil 1: Deney Diizenegi

frekans degerleri ile karakterize edilmis-
tir. Ayni deneyler 0 Hz olarak da kabul
edilen DC voltaj uygulanarak da tekrarlanmistir. Elektroliz habbelerinin1  cm?lik
cam alanini doldurma siireleri (Habbe Olusum Zaman, HOZ) her deney igin &l¢timus-
tur. Daha sonra elektrokimyasal reaksiyon durdurulup; cam eriyigi habbe analizleri-
nin yapilabilmesi icin ani olarak sogutulmustur. HOZ sonuglan ve elektroliz hicresin-
de olusan emf degisimleri; cam sicakligina, akim yogunluguna ve frekansa bagl ola-
rak elde edilmistir. Deneysel habbelerin gaz analizleri de Balzers, QMG 511 kdtle
spektrometresi kullanilarak yapilmistir.

SONUGLAR VE TARTISMA

Erimis cam, elektrik akiminin iletimi sirasinda elektrolit olarak davranir. Ornegin, bir
sodyum silika eriyigine yerlestirilmis elektrotlara dogru akim uygulanirsa, sodyum
iyonlari bir elektroda dogru hareket edip, ortamdan bir elektron alir ve elemental
sodyuma donislr. Buna karsin, oksijen iyonu diger elektroda giderken iki elektron
verir ve elemental oksijene dondstir.

Simulasyon galismalarinin birinci adimi DC (0 Hz) uygulamasidir. Sabit sicakhkta, cam
eriyigine 0.67-2 Amp/cm? oraninda degisen akim uygulanmis ve negatif olarak kutup-
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L

lanmis elektrot etrafindaki 1 cm?lik cam 6k
alaninda, HOZ degisimleri g6zlenmistir. i +
Sabit sicaklikta akim yogunlugu arttik¢a 603 +
habbe olusumunun hizlandigi $ekil 2'de 5.5
gérilmektedir. Farkli sicakliklarda, akim 50 .
yogunlugunun bir fonksiyonu olan HOZ 3
degisimleri ise Sekil 3'de verilmektedir. 53
Dastuk akim yodunluklarinda, eger si- RELE
caklik yiksek ise, habbelerin daha kisa B s 3 N
stirede olustugu bu sonuglardan gorul- | o
mektedir. =307
2.5 4 +
Farkl sicakhklarda gézlenen habbelerin 2.0 3
boyut ve gaz analizleri Tablo 1'de veril- 3
mektedir. Bu tablodan da goraldagu gi- SR P IR 5:202‘4
bi, yiiksek cam sicakliklarinda habbe ice- Akam yogunlugu (Amp/cn®)
risinde daha az miktarda O, bulunmasi, | Sekil 2: Degisik akim yogunlukiannda HOZ degisimi
hizli O, diftizyonu ile agiklanabilir. Bu- (f= 0 Hz, T= 1000 "C)

nunla beraber, dusik sicakliklarda, O,
difiizyonu yavas oldugundan dolayl, habbe icerisinde daha gok O, bulunmakta; bu da
habbe boyutunun biytimesine neden olmaktadir.

Bu sonuglar, cama dogru akim uygulan-

° o f {‘}‘;?, . | masi sonucu olusan elektrokimyasal re-
80 o + 1250 °C | boilin, endustriyel firinlarin 6zellikle fo-
5.5 3 ) rehearth veya spout bolgelerinde hata-
50 3 + o ya neden olacagini géstermektedir. Di-
s : ger taraftan, yiksek sicakliklarda O, di-
] fuizyon hizinin yiiksek olmasindan dola-
%403 x yi, ergitme bolgesinde olusabilecek

) 3,55 5 elektroliz kaynakli habbeler kolayca
3 yok olacag icin habbe hatasinin olusma

2 503 Tox oo
E tehlikesi daha azdir.
2.5 4 a
20 + Cam eriyiginde DC yerine AC voltaj uy-
3 gulandiginda; frekans, akim yogunlugu
15 Srmrrrrmrre 7L | ile birlikte nemli bir parametre olmak-
Akim Yogunlugu (Amp/cm?) tadir. Akim yogunlugu ve sicaklik sabit

Sekil 3: HOZun akim yoguniugu ve sicakiik bagimihg tutulup farkh frekanslarin uygulandig:
simulasyonlar, frekans arttikga HOZ'un

da artugini géstermektedir (Sekil 4).

Tablo - 1 Elektroliz Habbelerinin
gaz kompozisyonu (%)

Sicaklik (°C) Boy (mm) 0, N, co, Diger
1000 1.4 98.3 - 1.4 0.3
1150 0.9 91.7 3.5 4 0.8
1250 0.6 89.5 3 6.9 0.6
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60- . Deneylerde kullanilan gi¢ kaynagi-
553 nin 6zelliginden dolay, 50-1000 Hz
50 arasinda simalasyon calismalan yapi-
a5 lamamistir. Bununla birlikte, daha iyi
10 bir degerlendirme icin ayni deneyle-
55 rin uygun bir diizenek ile bu frekans
~ ] aralidinda da yapilmasi gerekmekte-
é""j dir. Sadece AC uygulamasinda, elekt-
= 257 rotlarin kutuplari degistiginden, hab-
§2°f N be olusum yogunlugunun dogrudan
154 . * elektrik devir zamanina bagl oldugu
wd bu sonuctan gérilmektedir.
0l : : — AC voltajin her yari deviri DC olarak
10 Frexis (Hz) 9% 1 kabul edildiginden, yari devir zama-
Sekil 4: Degisik frekanslarda HOZ degisimi ni, oksijen iyonlarinin habbe olustur-
(akim yogunlugu= 1 Amp/cm*, T= 1000 °C) mak icin desarj olup olmayacaklarini
belirlemektedir. Yuksek frekanslarda,
oksijen iyonlari desarj olabilecek ka-
0.85 - dar yeterli zaman bulamazken dasuk
080 3 . frekanslarda, yari devir zamani hab-
wz; + be olusturmak icin yeterince uzun-
T dur.
0.70 3
5065 + Elektrokimyasal hiacrede olusun
S 6o emf'nin de frekansa bagh olmadig
Ew_é gézlenmistir. Bununla beraber fre
I kans sabit iken, akim yogunlugu de-
ose 3 * gistirildiginde, emf'nin akim yogun-
o.4s-§ + luguna olan bagimliig acik olarak
040 3 ) sekil 5'de goérulmektedir. Elde edilen
o S erereeereererere e e sonuglar, kuvvetli elektrokimyasal re-
0E o4 08 12 16 9024 aksiyonlarin yiksek emf olusturdugu-
Akim yoJunlugu (Amp/ca®) nu, yani daha hizli habbe olusumuna
$ekil §: Emfin akim yoguniugu bagimlihg: (f= 50 Hz) neden oldugunu géstermektedir.

Sabit akim yogunlugu ve sicaklik ile farkh frekans degerlerinde olusan habbelerin O,
iceriklerinin hemen hemen ayni (%92) oldugu tespit edilmistir. Bunun nedeni 0, di-
flzyon hizinin cam sicakligina ve viskozitesine bagl iken frekansa bagli olmamasidir.
O,'nin diflzyon saresi, habbe olusum suresini degistiren akim yogunlugundan etkile-
nebilir. Diger taraftan elektrokimyasal korozyon deneyleri ile ilgili calismalar [5,6] in-
celendiginde, frekans-akim yogunlugu parametrelerinin elektrokimyasal reboil Gze-
rindeki etkileri, benzer bir sekilde elektroliz ortaminda olusan metal korozyonunda
da gérilmektedir.

Yukarida tartigilan deney sonuglarindan, endustriyel uygulamalarda, akim yogunlu-
gu-frekans ciftinin beraberce optimize edilmesi gerektigi agik olarak gériilmektedir.
Akim yogunlugu-frekans ciftine (0.45-2 Amp/cm? - 0-1000 Hz) karsilik gelen HO2 lar
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ile farkli sicakliklar da oksijen iyonlarinin desarj olmasi ile meydana gelen emf deger-
leri, interpolasyon y6ntemi ile elde edilmistir. Bu interpolasyonlar, endustriyel uygu-
lamalarda kabul edilebilir habbe olusumlari icin akim yogunlugu-frekans parametre-
lerinin kabul edilebilir degerlerini tespit etmek igin kullanilabilir. Sekil 6 ve 7, endist-
riyel uygulamalar igin yapilan ornek interpolasyonlari gostermektedir.

Ozellikle ylksek frekanslarda, akim yogunlugu artarken HOZ 6nemli dlciide azalma-
maktadir. Bu nedenle, eger yiksek akim yogunluguna gereksinim varsa, mimkan
olan en ytiksek frekansin uygulanmasi gerekmektedir (Sekil 6). Eger akim yogunlugu-
frekans optimizasyonu sonucunda bile habbe hatasi tehlikesi bulunuyorsa; Sekil 7'de
verilen, akim yogunlugu ve sicakliga bagl degisen emf interpolasyonu da habbe ha-
talarini gidermek icin kullanilabilir. Belirli bir akim yogunlugu ve sicaklik igin uygun
olan emf degeri, oksijen iyonlarinin desarjini engellemek igin ters kutuplu olarak ca-
ma uygulanarak habbe hatasi énlenebilmektedir. :

i

i

Ji

HOZ

(dak.)
2.4 12.4 22.4 32.4 42.4 52.4 62. 4
/

!

I

AV
{
);
E
—

¢

Sekil 8: Degisik frekans ve akim yodunluklari igin HOZ interpolasyonu
(T =1000°C)

SONUC

Bu ¢alismada, akim yogunlugunun, frekansin ve sicaklidin elektrik takviyesi ile cam
eritme uygulamasinda, elektrokimyasal habbe olusumuna olan etkileri incelenmigtir.

Elde edilen sonuglar, endustriyel firinlarin forehearth ve spout bdlgelerinde dogru
akim uygulamasinin habbe hatasina neden olabilecegini, ancak ergitme bdlgesinde-
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0.9

0.8

EMF (Volt)
0.7

0.6

0.5

Sekil 7:Degisik frekans ve akim yodunluklan igin Emf interpolasyonu
(f= 50 Hz)

ki uygulamalarda béyle bir tehlikenin olmadigini agiklamaktadir. Aksine, camdaki
elektrokimyasal olayi cam eriyiginin afinasyonunda ucuz bir ydntem olarak dtstnul-
melidir. Camin sartlandirma sicakliklarindaki elektrik uygulamalarinda, frekansin
énemli bir parametre oldugu da tespit edilmistir. Frekansin yiksek degerleri habbe
hatasiz cam Qretimi icin uygun akim yogunlugu degerler ile optimize edilerek kul-
lanilmasi gerekmektedir.
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GENEL MUDUR ADNAN GAGLAYAN'IN ACIS KONUSMASI
(10:10 - 10:40)

1. OTURUM (10:40 - 11:50)
Baskanlik: Unay GULDAL

e Modern Analitik Tekniklerin Cam Uretimine Entegrasyonu
Gul¢in ALBAYRAK
Arastirma Merkezi
10:40 - 11:00

 Ayna Hattinda Yapilan Modernizasyon Sonucu Teknolojik Gelismeye Paralel
Olarak Dodan Endustriyel Atiksu Kirliliginin Giderilmesi
Isil DEMIRCAN - Tolga SARPEGE
Cam Isleme Sanayii A.3.
11:00 - 11:20

CAY ARASI

1l. OTURUM (11:50 - 12:50)
Bagkanlik: Erol ERGUN

o Aktif ve Pasif Camlar
Prof. Dr. Hillya DEMIRYONT
Arastirma Merkezi
11:50 - 12:10

e Yeni Uriin Gelistirme
N. Sevil BATUR - Figen ALGUN - Erol ERSOZ
Cam Isleme Sanayii A.$.
12:10 - 12:30

e Kumun Ince Tane Miktarinin Cam Kalitesine Etkisi
Sevket ASILKAZANCI
Trakya Cam Sanayii A.3.
12:30 - 12:50

YEMEK ARASI
13:00 - 14:30
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. OTURUM (14:30 - 15:30)
Baskanlik: Taner UZ

* Cam ylzeyinin Kimyasi ve Cam Urtinlerinde Korozyon Gelismesi
Akif OZCAN
Aragtirma Merkezi
14:30 - 14:50

® KCS Mamul Ambar Otomasyon Projesi (MOP)
Erdogan OZEN
Kirklareli Cam Sanayii A.S.
14:50 - 15:10

* SISECAM'da Elektrik Uretimi
Sabahattin GUNCELER
Aragtirma Merkezi
15:10 - 15:30

CAY ARASI

IV. OTURUM (16:00 - 17:00)
Bagkanlik: Dr. Yildinm TEOMAN

e Tlirkiye'de Patent Yasasi
Sedef KUSTUTAN
Hukuk Danismanhdi
16:00 - 16:20

* Patentin Onemi ve SISECAM'da Patent Alma lslemi
Prof. Dr. Halya DEMIRYONT (Arastirma Merkezi)
Nedim ERINC (Is Gelistirme Madarltga)

16:20 - 16:40

* Elektrokimyasal Reaksiyonlar Icin Habbe Simulasyonlar
Dr. Mustafa ORAN (Arastirma Merkezi)

Semih BUYUKKAPU (Kirklareli Cam San. A.S. Teknik Cam Fab.)
16:40 - 17:00

KAPANIS 17:00
YEMEK (PENDIK SOSYAL TESisi)

19:30 - 22:30
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SEMPOZYUMA KATILANLAR

LiISTESINDE KULLANILAN KISALTMALAR

GENEL MUDURLUK

AG : Ambalaj Grup Baskanhgi

CEE : Cam Ev Egyasi Grup Baskanhgt

DG - : Diizcam Grup Bagkanhgi

KG : Kimyasallar Grup Bagkanhgi

SC : Turkiye Sige ve Cam Fabrikalart A.3.

SC- ADH - Analitik Destek Hizmetleri Midarlaga

SC - ARM : Aragtirma ve Mihendislik Madarlaga

SC - BDY : Bilgisayar Destek Hizmetleri Yardimcihgt
SC-EM : Egitim MudurlGga

SC-iGM : Is Geligtirme Madarlagi

SC-OM : Organizasyon Musavirligi

SC- PRJ : Projeler Mudarltga

SIRKETLER

AC : Anadolu Cam Sanayii A.$.

CE : Cam Elyaf Sanayii A.$.

ci : Cam lIsleme Sanayii A.$.

MD : Camis Madencilik A.3.

MK : Camis Makine ve Kalip Sanayii A.3.

cS : Camsar Sanayii Ara Mallar Pazarlama A.3.
cT : Camtas Diizcam ve Ambalaj Pazarlama A.$.
cY : Cayirova Cam Sanayii A.3.

DC : Denizli Cam Sanayii ve Ticaret A.3.

FD : Ferro D&kiim Sanayii ve Ticaret A.$.

KC : Kirklareli Cam Sanayii A.$.

KC-TC . Kirklareli Cam Sanayii A.$., Teknik Cam Fabrikas
PB : Pagabah¢e Cam Sanayii A.3.

PT : Pagabahge Tic. Ltd. 9ti.

TK : Topkap! Sige Sanayii A.$.

TR : Trakya Cam Sanayii A.$.

TO : Trakya Cam Sanayii A.$., Otocam Fabrikasi
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SEMPOZYUMA KATILANLARIN LiSTESI

(08.09.1995 tarihine kadar tarafimiza yapilan bildirimler itibariyle soyadina

-A-

Ada, Ziyaeddin (SC)
Afacan, Yavuz (PB)
Afsar, Engin (CE)

Ak, Bllent (CY)

Akagul, Gunes (PT)
Akarsu, Hiseyin (MD)
Akga, Nurettin (Cl)
Akcakaya, Reha (SC-IGM)
Akin, Fahir (SC-ARM)
Akinci, Ahmet (CE)
Akinci, Alpaslan (DG)
Akinci, Hilmi (SC-ARM)
Akglin, Kemal (SC-BDH)
Akman, Tuncer (CY)
Akmaz, Fehiman (SC-ARM)
Akmoran, Esra (SC-ARM)
Akpulat, Erol (TC)
Aksan, Nurfer (SC)
Aksahin, Yalgin (DC)
Akturk, Cetin (DG)
Albayrak, Gulgin (SC-ARM)
Algun, Figen (Cl)
Alimoglu, Zeki (PB)
Alpaslan, Kubilay (TK)
Altinay, Oktay (KC)
Arman, Bulilent (SC-ADH)
Arslan, Gonul (SC-ADH)
Arzan, Neset (CE)
Asilkazanci, Sevket (TR)
Atay, Mine (PT)

Ath, Mustafa (FD)

Aydin, Dr. Esref (SC-ADH)
Aydin, Yasar (PB)

Aykul, A.Kazim (CT)
Aytug, Galgltn (SC-ARS)
Azeri, Galsim (KG)

Baba, ismail (SC)
Balpinar, Ali (TC)
Basaran, Dr.Metin (FD)
Barhana, Selcuk (MD)
Barlas, Ekrem (AG)
Batur, N. Sevil (Cl)

R A TP G A T e RN E T DN LG

gédre alfabetik olarak siralanrmgtir.)

Bayburt, Sinan (SC-PEAM)
Bayhan, Nilgan (CE)
Bayram, Jalide (SC-ARM)
Beyler, Hikmet (Cl)

Bilsen, Engin (PB)

Bolcan, Dilek (SC-ADH)
Boyacioglu, Omer (TO)
Buharall, Yonca (TK)
Buike, Savas (KC)
Bayukkapu, Semih (KC-TC)

-C’c-

Can, Alper A. (TR)

Cansever, Ahmet (Cl)
Cebecioglu, Ergal (PB)
Cebecioglu, Tahir (PB)
Caglayan, Adnan (5C)

Cetin, H.Huseyin (Cl)

Ciftci, Dr.Vahit (CY)

Cobanl, Melih (CI)
Gorumluoglu, Orhan (SC-ADH)

-D-

Dayioglu, Hikmet (TK)
Demir, Huseyin (TR)
Demircan, Bayram (CE)
Demircan, Isil (CI)
Demirkiran, Selcuk (CY)
Demirkol, Gurol (PB)
Demirli, Stkran (SC-ADH)
Didin, Atilla (KG)
Doganlarli, Suat (KC)
Duman, Esra (SC-ADH)

-E-

Ekici, Hasim (TR)

Elgi, Nurettin (TK)

Elibol, Mustafa (PB)
Eltutar, Zeynep (SC-ARM)
Engin, Z. Tuncer (PB)
Erdem, Ceyda (SC-PEAM)
Erdemir, Can (PT)
Erdemli, Sebahat (CE)
Erdogan, Seving (CE)




Eren, Ahmet (KC)

‘Eren, Bulent (CE)
Erentlirk, Alpaslan (SC-ARS)
Erginay, M.Cihat (CY)
Erglin, Erol (DG)

Ergun, Tarkay (SO)
Ergdnil, Atilla (PB)

Ering, Nedim (SC-IGM)
Erkal, Cahit (TC)

Erkan, Fatih (PB-TIC)
Erkin, Asuman (TK)
Eroglu, Mehmet (SC-ADH)
Eroglu, Ramazan (TR)
Ersoy, Ertugrul (CY)
Ersdz, Erol (Cl)

Esen, Erkut (SC-ADH)

-F-

Feke, Hadi (MK)
Ficicioglu Dalbay, Dr. Necla (SC-ADH)

-G-

Girismen, Sureyya (CY)
Goékmenoglu, Selguk (KC)
Guldal, Unay (KG)

Gunceler, Sabahattin (SC-ARM)
Gunerturkan, Esat (SC-ADH)
Guven, M. Emin (CE)

Guney, Yalgin (TC)

Goktan, Kaya (PB)

Gorkey, M.Sabri (CT)

Goécta, Ruhiye (CE)

-H-

Hacialioglu, ismail H. (CE)
Hadimh, Haseyin (DC)
Haldenbilen, Tamer (DC)
Haybat, Hale (CE)
Hepsen, Erkan (TR)

ligin, Melike (CE)
Isikser, Senol (TK)

icli, Attila (TR)

isevi, A. Semih (SC-ADH)

iyigtin, ULUKAN (TR)
-K-

Kales, Mehsut (Cl)

Kanten, Ahmet Kadir (TK)
Karabulut, Dr. Omer (SC-ARM)
Karabiyik, Celil (TR)
Kartepe, Oguz (PB)

Kaya, Levent (SC-ARM)
Kaynak, M. Gur (CEE)
Keke, Lutfa (TK)
Kerestecioglu, Ayse (SC-ADH)
Keretli, Bilsay (DG)

Kilicalp, Nurettin (SC-ADH)
Kinayyidit, Fersen (CE)
Kinli, E. Ersin (SC-PRJ)
Kizilkaya, M.Emin (TR)
Kog, Stuleyman (KC)
Késdere, Zeki (TR)

Kuban, Dr. Baha (SC-IGM)
Kut, Ates (SC)

Kutay, Cogkun (CE)
Kusculuoglu, Sema (SC-EM)
Kantay, Cankaya (TK)
Kirkctoglu, Figen (PB)

- M,N -

Mahmutluoglu, Muhtesem (TC)
Masmanaci, Aysegul (CY)
Mehter, Bedri (TK)

Meniz, Tansu (CT)

Mercan, Yilmaz (DC)

Miroglu, Muhsin (CY)

Misoglu, Tugrul (CEE)

Nas, Yavuzhan (TO)

-0,6-

Oltulu, Kenan (MD)

Oran, Dr.Mustafa (SC-ARM)
Orhon, Mehmet (DG)
Okten, Sertac (PT)

Oner, A. Turan (CY)

Onsel, Lale (SC-ARM)
Ozabaci, Ali (PB)

Ozaydin, Murat (TC)
Ozcan, O. Akif (SC-ADH)
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Ozcan, Huseyin (AG)
Ozcan, Mehtap (PB-TIC)
Ozcetin, Faruk (TC)
Ozdurmus, A.Semih (TR)
Ozen, Erdogan (KC)
Ozer, Hasan (Cl)

Ozer, Selcuk (PB)

Ozer, Umit (CY)
Ozercan, Mustafa Sabri (SC-OM)
Ozker, Kerem Ziya (MD)
Ozmerdiven, Umit (TR)
Ozsoy, Uran (AG)
Ozturk, Nurettin (MD)

-P-

Parlar, Huseyin (SC-ARM)
Peker, ilhan (TR)

Pinar, Aktan (AG)

Polat, Fikret (PT)

Polat, Hasan (DC)
Polatkan, Ahmet (SC)

-R-
Rabus, Mehmet (DC)
- S’S -

Saglam, Zafer (CY)
Sander, Faruk (SC-ADH)
Sarag, Dr. Yusuf (SC-ARM)
Sarpege, Fedai (CE)
Sarpege, Tolga (Cl)
Savas, Halide (TR)

Say, Sami (TK)

Sayin, Fatih (SC-ARM)
Sengel, Hande (SC-ARM)
Sert, Esat (CY)

Sardag, Haluk (SC-ARM)
Sekerli, Ali (TO)

-T-

Tala, Tarik (TC)

Tan, Selda (CE)

Tan, Ufuk (CE)

Taskdy, Baha (PB)
Teoman, Dr. Yildirm (AG)
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Tiryaki, Mehmet Ali (TR)
Tokman, Unal (MD)
Topaloglu, Hagmet (TR)
Topguoglu, Ferhan (SC-ADH)
Topaloglu, Hasmet (TR)
Torun, Oguz (PB)
Tunali, ilhan (PT)
Tunal, Yildiz (TR)
Tuncay, Tung (PB)
Tumerkan, Isil (SC-ARM)
Turk, Muzaffer (MD)

-U,0-

Ugurlu, Glanay (SC-ARM)
Ugurvatan, Faruk (CY)
Ulugay, Gulay (SC-ARM)
Ulufer, Sinan (PB)

Uslan, Mehmet (CT)
Ustaoglu, Cavit (PB)
Uygur, Ersin (PT)

Uz, Taner (CEE)

-V-
Vatansever, Iskender (C1)
.Y -

Yaraman, Alev (CEE)
Yazicioglu, Tugrul (KG)
Yenigln, Teoman (CEE)
Yildiz, Umit (SC-END)
Yigit, Murat (KC)
Yénden, Ali (TR)
Yurdcu, Levent (PB)




. OTURUM

Giilgin ALBAYRAK

i.T.U. Mimarlik MOhendislik Fakaltesi, Kimya B6lUmi mezunu. T.Sise ve Cam Fab. A.3.
Arastirma Mudurlagi’nde Arastirma Muhendisi olarak 1976 yilinda galismaya basla-
d. Lisans Gsth egitimini sheffield Universitesi (ingiltere) Seramik, Cam ve Polimer BO-
l[ami‘nde tamamladi. Ulusiararasi Cam Komisyonu (ICG)'nin “Camin Optik Ozellikle-
ri” konulu 10 no’lu Teknik Komitesi Gyesi olan Gulgin Albayrak, Arastirma ve Mihen-
dislik Madarluga Cam Teknolojisi Grup Sorumlusu olarak gorevini surdirmektedir.

Isil DEMIRCAN

1994'de istanbul Universitesi Mahendislik Fakaliesi Kimya Mihendisligi bolamanden
mezun oldu. 1993-1994 yillari arasinda Istanbui Universitesi isletme Iktisadi Enstitlst
ingilizce isletme-Hazirlhk bolumind bitirdi. Ocak 1995ten bu yana Cam isleme Sana-
yii A.$.'de Laboratuvar ve Kalite Guvence Mahendisi olarak gdrev yapmaktadir.

Tolga SARPEGE

1991'de istanbul Universitesi Miihendislik FakUltesi Kimya Muhendisligi boliminden
mezun oldu. 1991-1992 yillari arasinda ZATEL Pres D&kim Sanayii ve Ticaret A.$.'nde
Kimya Muhendisi olarak gorev yaparken Marmara Universitesi Mihendislik Fakaltesi
Yeni Teknolojiler Aragtirma Merkezi‘nde Management information System (MIS) egi-
timi aldi. Daha sonra TURMAR Gorvey Musavirlik ve Deniz Ticaret A.§.'nde Kimya M-
hendisi olarak gérev yapti. Aralik 1993'te Cam isleme San. A.$.'nde Laboratuvar ve
Kalite Gavence Mihendisi olarak gahsti. Ocak 1995'den itibaren de inter Cam Kapla-
mali Camlar Sanayii A.S.'nde Uretim Planlama Sorumlusu olarak gdrev yapmaktadir.-

Il. OTURUM

Prof. Dr. Hiilya DEMIRYONT

i U Fen Fakltesi Fizik B&lam(’nd bitirdi. Ayni Gniversitede Doktor (1968), Dogentlik
(1975) ve Profesorluk (1980) tnvanlarini ald. Kiirst .(1976-1980) ve Fizik B&lim Bas-
kanhg: (1980-83) yapti. ilgi alani ince Film Optigi'dir. 1 978-79 akademik yilinda Colo-
rado State Universitesi'nde ziyaretci profesor olarak ¢alisti. 1983 yilinda istanbul Uni-
versitesi‘nden ayrilarak Colorado State Universitesi'nde Arastirma Profesorl olarak
calismaya basladi. 1986-1991 yillarinda Ford Motor Comp. Cam B&lumu'nde Grup Li-
deri olarak galigti. 1991-95 yillari arasinda Eyeonics Corp.'da kurucu ve Chief Scientist
olarak calisti. Halen Arastirma Merkezi‘nde ve Isoclima/italya’da Teknik Danigman
olarak calismaktadir. Dr. Demiryont'un 6 ders kitabi, 50'yi askin teknik yayini, 17'si
elektrokromikler konusunda olmak tzere 20 adet patenti vardir.
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N. Sevil BATUR

1977'de istanbul Teknik Universitesi Kimya Muhendisligi Fakultesi'nden Kimya M-
hendisi olarak mezun oldu. 1978 yilinda Cam Isleme Sanayii A.9.'nde Kalite Kontrol
sefi Yardimaisi olarak géreve basladi. 1979 yilinda Laboratuvar Sefi olarak gérevine
devam etti. 1989 yilindan beri ayni sirkette Kalite Kontrol sefi olarak calismaktadir.

Figen ALGUN

Yildiz Teknik Universitesi Makine Blumt’'nde mezun oldu. 1982-1988 yillan arasinda
PTT Fabrika Mudurlugtu’'nde Makine Muahendisi olarak ¢alisti. Cam isleme Sanayii
A.5.'nde 1989-1992 yillari arasinda Proses Kontrol Mihendisi olarak calismis olup,
1993 yilindan bu yana Ettd Proje Sefi olarak gorev yapmaktadir.

Erol ERSOGZ

Yildiz Teknik Universitesi Makine Fakiiltesi isletme iktisadi enstuittsii mezunu, 1983 -
1992 yillari arasinda Cam isleme Sanayii A.$.'de proje sefi olarak ¢alisti 1992 yilindan
bu yana ise Teknik isler ve Kalite Glivence Mudira olarak ayni kurulusta gérevine de-
vam etmektedir.

Sevket ASILKAZANCI

1974'de 1.T.U. Kimya Mahendisligi Fakultesi'nden Kimya Muhendisi olarak mezun ol-
du. 1979 yilinda Trakya Cam San. A.S.'nde géreve bagladi. 1983 yilinda Firin Sefi, 1991
yilinda Uretim Midar yardimaisi oldu. 1995 yihindan bu yana Uretim Mudura olarak
caligmaktadir.

lil. OTURUM

Akif 6ZCAN

ODTU Jeoloji Miithendislik Bélimiinden mezun oldu. Ayni Unijversitede 1983 yilinda
Ylksek Lisansini tamamladi. 1983 yilinda T.Sise ve Cam Fab. A.S., Arastirma Madurl(-
gu Mikroanaliz Bélimi’'nde, Arastirma Muhendisi olarak calismaya bagladi. Halen
Analitik Destek Hizmetleri Madarliga Mikroanaliz B&lamd’nde Arastirma Muhendisi
olarak calismaktadir.

Erdogan OZEN

A.U. Siyasal bilgiler Fakdltesi iktisat-Maliye B&limi‘nden 1982 yilinda mezun oldu.
16.07.1984 tarihinde Kirklareli Cam San. A.S."de Uretim Planlama Memuru olarak go6-
reve bagladi. Halen C.E.E. grubuna bagl Gelistirme Bagkan Yardimcihginda Sistem
Analisti olarak gérev yapmaktadir.

Sabahattin GUNCELER
Orta Dogu Teknik Universitesi, Kimya Muhendisligi B6IGmG mezunu T.5.C.F.AS. Aras-
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tirma Madarlaga'nde 1982 yilinda calismaya bagladi. Halen Aragtirma ve Mihendislik
Madarlagande Grup Sorumlusu olarak ¢alismaktadir.

IV. OTURUM

Prof. Dr. Hiilya DEMIRYONT
(3. sayfada dzgegmisi verilmistir.)

Nedim ERING

ODTU Metalurji Mihendisligi Fakltesi mezunu. 1985 yilinda T. Sise ve Cam Fab. A3. Aras-
tirma Miidurligid’nde galismaya baglad:. Lisans Gsta egitimini 1989 yilinda Ingiltere'de
Sheffield Universitesi, Seramik Cam ve Polimer Bolim{i'nde cam konusunda tamamladi.
Halen is Gelistirme Mudurligt'nde Gelistirme Uzmani olarak gérevini surdirmektedir.

Sedef KUSTUTAN

1982 yilinda Ankara Universitesi Hukuk Fakuiltesi'nden mezun oldu. 1988 yilinda Mepa
Merkezi Paz. A.S.'ne Hukuk Danismani olarak girdi. Sirketin 1989 yilinda Sisecam’a katil-
masiyla birlikte, 1990'dan bu yana Hukuk Musavirligi'nde Avukat olarak gérev yapmak-
tadir.

Dr. Mustafa ORAN

ODTU Fizik Bélumi'nden 1983 yilinda mezun oldu. Akiskanlar Dinamigi dalindaki
Master egitimini ODTU Deniz Bilimleri Enstitusti’'nde 1986'da doktora egitimini de
i.0."de 1994 yilinda tamamladi. 1983 yilindan beri T. Sise ve Cam Fab. A.$. Aragtirma
Merkezi'nde Arastirma Muhendisi olarak gérevine devam etmektedir.

Semih BUYUKKAPU

i.T.0. Elektrik-Elektronik Muhendisligi Bélumu'nden 1985'de mezun oldu. 1988 yihin-
dan bu yana Kirklareli Cam San. A.$. Teknik Cam Fabrikasin da Elektrik Bakim Onarim
Olcti Kontrol Mihendisi olarak calismaktadir.
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